
Bundesamt für Landestopografie swisstopo

SmapShot - API - swisstopo

Bundesamt für Landestopografie swisstopo

Smapshot und ein offenes API für georeferenzierte Bilder: 
Mehrwert aus (Geo)Metadaten auch für swisstopo Luftbilder

Smapshot et une API ouverte pour les images géoréférencées.
Plus-value des (géo)métadonnées également pour les photos aériennes de 

swisstopo
HEIG-VD TERRITORIAL & MEDIA ENGINEERING (GIS & WEB SPECIALISTS)

Jens Ingensand

James Taylor

Martine Besse

Nicolas Blanc

swisstopo

Théo Sautebin

David Oesch

Kolloquium Colloque swisstopo 4.02.2022

Supported by UNIZH & NGDI MITTEL
Open Data Awards 

2021



Bundesamt für Landestopografie swisstopo

SmapShot - API - swisstopo

Generelles Généralités

Aufzeichnung Enregistrement

• Präsentation wird aufgezeichnet und steht danach unter www.youtube.com/swisstopo

zur Verfügung

• La présentation est enregistrée et est ensuite disponible sur www.youtube.com/swisstopo

Chat

• Sie können ab sofort im Chat fragen stellen, wir werden sie laufend beantworten und am 
Schluss in der Diskussion auf Offene Punkte eingehen

• Vous pouvez dès à présent poser des questions dans le chat, nous y répondrons au fur et 
à mesure et aborderons à la fin les points en suspens dans la discussion.

https://www.digitaltage.swiss/programm/lernen-sie-die-karten-funktionen-von-map.geo.admin.ch-fur-den-alltag-kennen-3/
https://www.youtube.com/user/swisstopo/videos
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Wo ist der Chat Où est le “chat”
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Agenda

1. Background

Der Wert von historischen Bilder la valeur de 

photos historiques

Das Smapshot Projekt  le projet Smapshot

1. Idee Idée

2. Ziele des Projekts Buts du projet

3. Swisstopo Swisstopo

4. Fazit/Ausblick Conclusion / perspectives



Bundesamt für Landestopografie swisstopo

SmapShot - API - swisstopo

1 .Background

Background
Jens
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Historische Bilder Photos historiques

-> Landschaftsinformationen  Informations sur le paysage

-> Klimaänderung z.B. Gletscherschmelze  Changement climatique, p.ex fonte des glaciers

-> Infrastruktur und Stadtentwicklung Infrastructure et urbanisme

-> Umweltgefahren  Dangers naturels

-> Entscheidungsfindung  Aide à la décision

-> Wissenschaft  Sciences

-> Aus der Vergangenheit lernen (Fernerkundung,   -> apprendre du passé (simulation, 

documen-

Simulation, Dokumentation, etc) tation, etc)

Background
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Historische Bilder  Photos historiques

Nutzung ist erschwert :  Utilisation difficile :

-> Oft nicht digitalisiert und kategorisiert  ->Photos souvent pas numérisées et catégorisées

-> In verschiedenen Sammlungen und an  -> Dans des collections différentes à des 

verschiedenen Orten endroits différents

-> Verschiedene Standards -> Plusieurs standards

Umfrage (37 Teilnehmer): Sondage (37 participants)

ca. 40% digitalisiert ca. 40% numérisées

Meistens TIFF surtout TIFF

Variable Auflösung (300-2000 DPI) Résolution variable (300-2000 dpi)

Häufigster Metadatenstandard : ISAD(G) ISAD(G) : standard pour métadonnées

le plus 

souvent utilisé

Background
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Background

Smapshot

- Crowdsourcing Plattform um historische Plateforme de crowdsourcing pour la 

géolocalisation

Bilder in 3D zu verorten en 3D de photos 

historiques

- Digitalisierte Bilder werden von der Crowd durch Les photos numérisées sont géolocalisées 

dans Kontrollpunkte in einem virtuellen Globus verortet un globe virtuel par le crowd à l’aide 

de 

points de contrôle 

- Erstellen von Metadaten Création de métadonnées

z.B. Ortsnamen p.ex toponymes

-> Video 

https://www.youtube.com/watch?v=3VPBEEEZO8E



Bundesamt für Landestopografie swisstopo

SmapShot - API - swisstopo

2. Idee

Idée
Jens
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Idee  Idée

Proof-of-Concept einer NGDI, für geolokalisierte Fotografien mit geografischem Wert

Proof-of-Concept d’une INDG dédiée aux photographies géolocalisées à valeur 

géographique

Infrastruktur für geolokalisierte Fotografien Infrastructure pour des photos 

géolocalisées

API

API

Standards

Standards

Use-cases

Cas d’utilisation
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3. Ziele des Projekts

Buts du projet
Jens
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Ziele des Projekts Buts du projet

API (Application Programming Interface) open-source 

-> Zugang zu der Smapshot-Datenbank  -> Accès à la base de 

données Smapshot

-> Erstellung von Prozessen und neuen  -> Création de 

processus et

Applikationen

nouvelles applications

Standards

Analyse von Standards für das API  Analyse de standards pour des API 

Use-Cases

-> Analyse von verschiedenen Use-Cases bezüglich des API’s

-> Analyse de plusieurs use-cases concernant l’API
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API

API
James, Jens, Martine
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Comparison
How can an owner retrieve the data from volunteers ?

● No API

○ Process is done by multiple people 

every time (Smapshot team + 

owner admin)

○ Manual operations

○ Manipulation of csv files (data 

conversion, formats, etc.)

Error prone

● API

○ Implemented once based on clear 

format and documentation

○ Can be run automatically
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On the Smapshot webpage we can 

see the image attributes

Using the API we can fetch this data from the server

https://smapshot.heig-

vd.ch/api/v1/images?lang=en&limit=5&id=181179&publish_state=published&attributes=title&attribu

tes=longitude&attributes=latitude&attributes=media
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Image nearby carousel

<script type="module" src="https://cdn/element_smapshot.js"></script>

<element_smapshot lat="46.947949" long="7.447434"></element_smapshot>

More information: https://smapshot.heig-vd.ch/development_documentation

API use cases (1) - Web components

https://cdn.jsdelivr.net/gh/Vince17/wc-smapshot-pictures@master/dist/components/element_smapshot.js
https://smapshot.heig-vd.ch/development_documentation
https://smapshot.heig-vd.ch/development_documentation
https://smapshot.heig-vd.ch/development_documentation
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API use cases (2) - Image footprint

https://smapshot.heig-vd.ch/api/v1/images/195471/footprint

GeoJSON
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Fotografische Landschaftsbeobachtungen  Observatoires photographiques du paysage

Langzeitbeobachtung von Landschaftsveränderungen Observatoires à long terme des 

changements du paysage

Konzept : Fotos werden vom gleichen Ort zu verschiedenen Zeitpunkten aufgenommen

Concept : Photos prises du même endroit à des différents moments dans le temps

API use cases (3) - Photographic observatories

fotografische langzeitbeobachtung schlieren 

2005 – 2020



Bundesamt für Landestopografie swisstopo

SmapShot - API - swisstopo

API use cases (3) - Photographic observatories

Zeit als zusätzliche Dimension  Temps comme dimension supplémentaire

Problem : Langzeitfinanzierung  Problème : financement à long terme

-> Zusammenlegung von Ressourcen  -> Mutualisation de ressources

-> z.B geteilte Datenbank -> p.ex base de données 

partagée

Observatoire photographique Parc Chasseral
Museo etnografico della Valle di Muggio
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BSO - Bilder der Schweiz 

Online
https://bso.swissartresearch.net

Smapshot

Request

Response

Requests from BSO to Smapshot through Smapshot API :

- Retrieve coordinates of geolocalized images. 

- Display embed 3D view on BSO.

- Retrieve the observations made by the volunteers.

- Send and update images directly from BSO to Smapshot

(limited to IIIF images).

Two platforms: BSO and Smapshot

API use cases (4) - SARI Swiss Art Research 

Infrastructure

https://bso.swissartresearch.net/resource/page:Start
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https://resource.swissartresearch.net/artwork/nb-

919209

Direct link to Smapshot widget:

https://smapshot.heig-vd.ch/embed/owner/sari/original_image/nb-919209

https://smapshot.heig-

vd.ch/api/v1/images?state[0]=validated

API use cases (4) - SARI Swiss Art Research 

Infrastructure

Geolocated images: Embed 3D view

https://resource.swissartresearch.net/artwork/nb-919209
https://smapshot.heig-vd.ch/embed/owner/sari/original_image/nb-919209
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BSO - Bilder der Schweiz Online Smapshot

Request

Response

https://resource.swissartresearch.net/artwork/nb-938457

https://smapshot.heig-vd.ch/visit/205585

Daily request to Smapshot through Smapshot API to get the last observations and display them on BSO.

https://smapshot.heig-vd.ch/api/v1/observations?state=validated&image_id=205585

API use cases (4) - SARI Swiss Art Research 

Infrastructure

Observations

https://resource.swissartresearch.net/artwork/nb-938457
https://smapshot.heig-vd.ch/visit/205585
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https://smapshot.heig-vd.ch/api/v1/images

https://smapshot.heig-

vd.ch/api/v1/images/205585/attributes

API use cases (4) - SARI Swiss Art Research 

Infrastructure

Body: 

{

"title": "Champéry",

"caption": "village",

"collection_id": 1,

"iiif_data": {…}

…

}

Sending and updating images



Bundesamt für Landestopografie swisstopo

SmapShot - API - swisstopo

Standards

Standards
Nicolas, Martine
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Photo by Ming Han Low on UnsplashPhoto by Valdemaras D. on Unsplash

Culture

heritage

Geo-

information

https://unsplash.com/@minghan1004?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/@minghan1004?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/@deko_lt?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/@deko_lt?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
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Standards

Why do we need standards 

?
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Standards

F            A            I            

R

Why do we need standards 

?
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Standards

Why do we need standards 

?

F            A            I            

R
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Standards
EXIF
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Standards
EXIF
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Standards
EXIF
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Standards
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Standards

A Community

that develops shared APIs,

implements them in Software,

and exposes interoperable content
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Standards

● Rich image delivery 

● Plug and play software

● Remix, assemble and reuse content

● Cite and share

● Support for attribution and access control

● Publish once, reuse often

● Annotate

● (...)

What can IIIF do?
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Standards

https://iiif.io/api/image/3.0/

https://iiif.io/api/presentation/3.0/

https://iiif.io/api/auth/1.0/

https://iiif.io/api/discovery/1.0/

https://iiif.io/api/search/1.0/

https://iiif.io/api/image/3.0/
https://iiif.io/api/presentation/3.0/
https://iiif.io/api/auth/1.0/
https://iiif.io/api/discovery/1.0/
https://iiif.io/api/search/1.0/
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Standards
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Standards
IIIF Image API https://iiif.io/api/image/3.0/

https://www.learniiif.org/image-api/playground

https://iiif.io/api/image/3.0/
https://www.learniiif.org/image-api/playground
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Standards
IIIF Image API - example from SARI

default image: https://www.e-rara.ch/zuz/i3f/v20/12822483/full/600,/0/default.jpg

cropped image: https://www.e-rara.ch/zuz/i3f/v20/12822483/60,60,3565,2660/600,/0/default.jpg

https://resource.swissartresearch.net/artwork/zbz-990055077710205508

region width

Example of cropped region

Extraction of specific elements possible

Region: 2033,1879,754,577

https://resource.swissartresearch.net/artwork/zbz-990055077710205508
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Standards
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Standards

https://www.khronos.org/gltf/

https://www.khronos.org/gltf/
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Standards
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Standards
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Standards
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Standards 
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Standards
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Standards

OGC - GeoPose
A GeoPose is a Fixed Pose related to a geospatial Ephemeris Object (the Earth)

via a Topocentric Reference Frame.

https://service.geopose.io/solar/solarpose/YPR?longitude=7.45165&latitude=46.92868&height=552

Credits: Mikel Salazar @OGC.GeoPose.SWG

https://service.geopose.io/solar/solarpose/YPR?longitude=7.45165&latitude=46.92868&height=552
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Standards 
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Standards 

Demo : http://smapshot-beta.heig-vd.ch/wfs3/

powered by :                                 server

https://smapshot-beta.heig-vd.ch/wfs3/collections/images/items/1212.geojson

http://ogc.heig-vd.ch/wfs3/
https://smapshot-beta.heig-vd.ch/wfs3/collections/images/items/1212.geojson
https://smapshot-beta.heig-vd.ch/wfs3/collections/images/items/1212.geojson
https://smapshot-beta.heig-vd.ch/wfs3/collections/images/items/1212.geojson
https://smapshot-beta.heig-vd.ch/wfs3/collections/images/items/1212.geojson
https://smapshot-beta.heig-vd.ch/wfs3/collections/images/items/1212.geojson
https://smapshot-beta.heig-vd.ch/wfs3/collections/images/items/1212.geojson
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4. swisstopo

swisstopo
Théo
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Historische Bilder Swisstopo

Images historiques Swisstopo

- Environ un demi-million d'enregistrements 

analogiques

- Période : 1880 à aujourd'hui

- Contenu : Photos aériennes, prises de vue 

terrestres et documentation de travail

- Ca. halbe Million analoge Aufnahmen

- Zeitraum: 1880 bis heute

- Inhalt: Luftbilder, Terrestrische 

Aufnahmen und Arbeitsdokumentation

Collections dans LUBIS (images de mesure)

et dans MEMOBASE (images documentaires)

https://map.geo.admin.ch/?topic=luftbilder&layers=ch.swisstopo.lubis-luftbilder_schwarzweiss,ch.swisstopo.lubis-luftbilder_farbe&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&layers_timestamp=99991231,99991231&lang=fr&catalogNodes=1179,1180,1186&E=2666000.00&N=1193375.00&zoom=1
https://memobase.ch/fr/institution/blt
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Historische Bilder swisstopo - Bildsammlung

Images historiques swisstopo - collections

- Prises de vue terrestres

- Photos aériennes - carte Siegfried

- PA - cartes nationales au 1:25k et 1:50k.

- PA - mise à jour complète des CN 1:25k et 

au 1:50k.

- PA en couleur SWISSIMAGE

- Prises de vue réalisées par le SCPVA

- PA - plans d’ensemble

- PA pour l’Atlas photo 1946

- Prises de vue techniques

- Terrestrische Aufnahmen

- Luftbilder Siegfriedkarte

- LB Landeskarten 1:25k und 1:50k

- LB für die Gesamtnachführung der LK 

1:25k und 1:50k

- Farbige Luftbilder SWISSIMAGE

- Auftragsaufnahmen der KSL 

- LB - Übersichtsplänen

- LB Photoatlas 1946

- Technische Aufnahmen
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Smapshot und Swisstopo Smapshot et Swisstopo

2 swisstopo Sammlungen georeferenziert durch Smapshot:

- Terrestrische Aufnahmen, 57'726 Bilder (100%)

- Luftbilder Vermessungsdirektion V+D, 10-15’000 Bilder (Package 1, 

1'250 Bilder, 99%), um die Georeferenzierung von ca. 100'000 

Bildern zu ermöglichen

2 collections swisstopo georeferenciées par Smapshot:

- Prises de vue terrestres, 57’726 images (100%)

- Photos aériennes Direction des Mensurations D+M, entre 10-15’000 

images (Package 1, 1’250 images, 99%) pour permettre le 

géoréférencement d’environ 100’000 images
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Smapshot und swisstopo Smapshot et swisstopo
Terrestrische 

Aufnahmen

Prises de vue terrestres
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Smapshot und swisstopo Smapshot et swisstopo

Luftbilder 

Vermessungsdirektion V+D

Photos aériennes Direction 

des Mensurations D+M

Contribuer / Smapshot 

(heig-vd.ch)

https://smapshot.heig-vd.ch/contribute/?collections=35#7.11/46.5899/8.3607


Bundesamt für Landestopografie swisstopo

SmapShot - API - swisstopo

Smapshot und swisstopo Smapshot et swisstopo
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Smapshot und swisstopo Smapshot et swisstopo
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Smapshot und swisstopo Smapshot et swisstopo
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Aktueller Vorgang Fonctionnement actuel

swisstopo liefert einen Ordner mit Overviews und einen mit Metadaten 
via filetransfer.admin.ch.

swisstopo livre un dossier avec les overviews et un autre avec les 
métadonnées par filetransfer.admin.ch.
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Aktueller Vorgang Fonctionnement actuel

Manueller Download (csv file) der Metadaten und Integration in die 
Originaldatenbank.

Téléchargement manuel (csv file) des métadonnées et intégration dans 
la base de données originale.
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Ausblick aus dem API: swisstopo-Smapshot 

Perspectives données par l’API: swisstopo-Smapshot

- Automatischer Download, Update und Upload von swisstopo-Metadaten.

- Grosse Zeitersparnis bei der Weitergabe von Informationen. 

- Fast-Live-Aktualisierung der Datenbanken im Viewer map.geo.admin.ch

- Download, Update et Upload des métadonnées swisstopo de manière 

automatique.

- Grand gain de temps dans le transfert d’informations. 

- Mise à jour quasi live des bases de données et dans le viewer 

map.geo.admin.ch
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Ausblick aus dem API: swisstopo-Smapshot 

Perspectives données par l’API: swisstopo-Smapshot

- Erhöhung der Interoperabilität dieser Daten 

- Hervorhebung von Sammlungen, die der breiten Öffentlichkeit nicht 

unbedingt bekannt sind

- Augmentation de l'interopérabilité de ces données 

- Mise en valeur de collections pas forcément connues par le grand 

public 
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Ausblick aus dem API: swisstopo-Smapshot 

Perspectives données par l’API: swisstopo-Smapshot

Technische Aufnahmen

Prises de vue techniques
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5. Fazit

Conclusions
Jens, David
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Fazit  Conclusion

• Historische georeferenzierte Bilder : grosses Potenzial!

• API : funktionierendes, dokumentiertes Open-Source API
-> Erste Use-cases (SARI, Landschaftsbeobachtungen, Widgets)

• Standards : Geo-Standards vs Medienstandards

• Photos historiques géolocalisées : grand potentiel!

• API : fonctionnel, documenté et open-source.
-> Premiers cas d’utilisation (SARI, OPP, Widgets)

• Standards : standards géo vs standards média 
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Fazit II Conclusion II

1. API & Nutzerinterface: Geodaten ausserhalb des klassischen Geo Kontext nun nutzbar 

2. “once  only” API für LUBIS / SMAPSHOT / luftbildindex.ch und weitere

->  Zugang und damit NUTZUNG Luftbilder/Terrestrische Aufnahmen wird einfacher

Dank Offenen Standards, Offener Software und der Orchestrierung

Wo geht die Reise hin?  zu “einer zentralen Infrastruktur für Luftbilder“ …..

1. API & interface utilisateur : Données géographiques désormais utilisables en dehors du contexte géo 
classique 

2. API "once only" pour LUBIS / SMAPSHOT / luftbildindex.ch et autres

-> L'accès et donc l'UTILISATION de photos aériennes / de prises de vue terrestres devient plus simple.

Grâce aux standards ouverts, aux logiciels ouverts et à l'orchestration.

Où va-t-on ? vers "une infrastructure centrale pour les photos aériennes" .....
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Outlook

• Benutzung von historischen georeferenzierten Bildern

-> Metadaten, Landschaftsanalysen, Rephotographie etc

• Automatische Georefenzierung

-> KI : Benutzen von Luftbildern, um Algorithmen zu trainieren, um Objekte wiederzuerkennen

• Integration in anderen Applikationen (web, deskop, mobile)

• Utilisation de photos historiques géoréférencées

-> Métadonnées, analyses paysagères, rephotographie etc.

• Géoréférencement automatique

-> IA : utilisation de photos aériennes pour entraîner des algorithmes de reconnaissance d'objets.

• Intégration dans d'autres applications (web, desktop, mobile)

MSc Thesis U Lund

C Karlsson / A Hirschfeld 

Rephotography M Scherer
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Aufnahme wird  unter www.youtube.com/swisstopo zur Verfügung stehen

Video est enregistrée et disponible sur www.youtube.com/swisstopo

https://www.digitaltage.swiss/programm/lernen-sie-die-karten-funktionen-von-map.geo.admin.ch-fur-den-alltag-kennen-3/
https://www.youtube.com/user/swisstopo/videos

