
Kolloquium colloque swisstopo

Joan Sturm, David Oesch, Estelle Noyer

swisstopo / Hochschule für Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften

Vom Satellitenpixel zum Waldstress: 

swissEO-Produkte für Echtzeit-

Umweltmonitoring
Du pixel satellite au stress forestier : les 

produits swissEO pour la surveillance 

environnementale en temps réel
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… dass swisstopo täglich aktuelle Satellitenbilder und -produkte der 

gesamten Schweiz mit einer Auflösung von 10 m liefert.

… swisstopo fournit quotidiennement des images et des produits satellite

actuelles sur toute la Suisse avec une résolution de 10 m.

… dass die Echtzeitüberwachung des Waldzustandes für eine reaktive 

Waldbewirtschaftung im Kontext des Klimawandels unerlässlich ist.

… que le suivi en temps réel de l’état des forêts est essentiel pour une 

gestion forestière réactive dans un contexte de changement climatique.

… was ein Gueridon ist.

… ce qu'est un guéridon.

Nach 90 Minuten wisst ihr, …

Après 90 minutes, vous saurez...
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Foto: Valentin Queloz, WSL
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Ein stabiler Wald aber…? Une forêt stable mais…?

dieumwelt.ch/artikel/schweizer-wald-unter-druck



5

Die 3 häufigsten Bäume / Le top 3 des arbres suisses

Hêtre
Épicéa

Sapin

dieumwelt.ch/artikel/schweizer-wald-unter-druck
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Schutz vor Naturgefahren / Protection contre les dangers naturels

des fôrets suisse 

sont protectrices

dieumwelt.ch/artikel/schweizer-wald-unter-druck
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Waldberufe / Des métiers forestiers

Charpentier, contremaître, ranger, conducteur d’engins forestiers, etc.

dieumwelt.ch/artikel/schweizer-wald-unter-druck
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In Waldnähe / Proximité de la forêt

dieumwelt.ch/artikel/schweizer-wald-unter-druck
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Trockenheit unter den 
Top-10-Risiken /
La sécheresse parmi les 
10 principaux risques

Katastrophen und Notlagen Schweiz 2020, BABS

Aggregierte Schäden:

Unwetter alle 25 Jahre / 0.5 Mia. CHF

Trockenheit alle 50 Jahre / 8 Mia. CHF 
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Auftrag und Ziel / Mission et objectif

• BAFU / OFEV: Hydro(geo)logie, 

Wald / hydro(géo)logie, forêt

• MeteoSchweiz / MeteoSuisse: 

Monitoring, Vorhersage, 

Bodenfeuchtemessnetz /

Surveillance, prévisions, réseau de 

mesure de l'humidité du sol

• swisstopo: Satellitendaten, 

Dateninfrastruktur / Données 

satellitaires, infrastructure de 

données

2013 2022 2025 2031

Auftrag Mission Base system Complete SystemDrought.ch
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Was ist eine Trockenheit? Qu'est-ce qu'une sécheresse ?

Meteorologische T. 

s. météorologique
Landwirtschaftliche T.

s. agricole
Hydro(geo)logische Trockenheit

Sécheresse hydro(géo)logique

Sozio-ökonomische und ökologische Trockenheit + erhöhtes Risiko für Kaskadeneffekte 
(Waldbrand, Hitzewellen, Starkniederschläge, …) 

Sécheresse socio-économique et écologique + risque accru d'effets en cascade 
(incendies de forêt, vagues de chaleur, fortes précipitations, etc.)

Slow onset event: effects increase over time
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Was brauchen die Betroffenen?

De quoi les personnes concernées ont-elles besoin ?

Landwirtschaft

Agriculture

Wasserkraft

Énergie 

hydraulique

Trinkwasserversorgung

Appr. en eau potableVollzug (Kantone) 

Execution (cantons)

Tool zur Entscheidungs-

unterstützung

Outil d'aide à la décision

Waldwirtschaft

Gestion forestière

Stadtplanung

Urbanisme

Umweltschutz

Protection de 

l'environnement

Schifffahrt/

Transport

Transport maritime
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• Klimakrise: Hitzesommer nehmen zu. 

• Der Patient: Wälder sind gestresst. 

• Problem: Waldschäden sind «von unten» schwer zu überblicken.

➔Wir brauchen einen flächigen Gesundheits-Check-up

• Crise climatique: Les étés caniculaires se multiplient.

• Le patient : les forêts sont stressées.

• Problème : les dégâts forestiers sont difficiles à évaluer « depuis le sol ».

➔Nous avons besoin d'un bilan de santé à grande échelle.

Wenn der Wasserturm Europas Durst bekommt 

Quand le château d'eau de l'Europe a soif

Katastrophen und Notlagen Schweiz 2020, BABS
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Unsere Diagnose-Werkzeuge: swissEO S2-SR & VHI 

Nos outils de diagnostic : swissEO S2-SR & VHI

swisstopo wandelt Satellitendaten (Pixel) in einfache Gesundheitskarten 

(Indizes) um:

• swissEO S2-SR: Die Basis (hochaufgelöstes, sauberes "Foto"). 

• swissEO VHI (Vegetation Health Index): Der Indikator für den Trockenstress.

➔Echtzeit-Information für Forstwirtschaft und Bund (z.B. im Trockenheitsportal) 

swisstopo convertit les données satellitaires (pixels) en cartes de santé 

(indices) simples:

• swissEO S2-SR : la base (photo haute résolution et nette).

• swissEO VHI (Vegetation Health Index) : l'indicateur du stress hydrique.

➔ Informations en temps réel pour la sylviculture et la Confédération (par 

exemple sur le portail sur la sécheresse)
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Der Fahrplan: Vom Pixel zur Praxis

Contenu le calendrier : du pixel à la pratique

• Einführung / Introduction

• Satellitendatenbasis / Base de données satellitaires

• Vegetationsindikatoren und VHI / Indicateurs de végétation et VHI

• Prozessierung und Infrastruktur / Traitement et infrastructure

• Anwendung / Application

• Ausblick / Perspective



Satellitendatenbasis
Base de données satellitaires

swisstopo 
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Das Copernicus-Programm

Le programme Copernicus

• Erdbeobachtungsprogramm 

der EU und ESA

• Sechs Sentinel-Missionen

• Freier Datenzugang

• Programme d’observation de la 

Terre de l’UE et de l’ESA

• Six missions Sentinel

• Accès libre aux données

Sentinel-1

Sentinel-2

Sentinel-3

Sentinel-4

Sentinel-5P/-5

Sentinel-6
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Sentinel-2: Die Mission

Sentinel-2: La mission

• Sentinel-2A (2015), S2B (2017) 

und S2C (2024)

• Umlaufbahn: 786 km Höhe

• Wiederbesuchszeit: 5 Tage

• Sentinel-2A (2015), S2B (2017) 

et S2C (2024)

• Orbite: altitude de 786 km

• Période de retour: 5 jours
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Sentinel-2: Die Technologie

Sentinel-2: La technologie
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Sentinel-2: Datenprozessierunglevels

Sentinel-2: Niveaux de traitement des données

Level-0/1A/1B

Rohdaten / données brutes

↓

Level-1C (brauchbar / utilisable)

Geometrische Korrektur / correction géométrique

↓

Level-2A (analysebereit / prêtes à être analysées)

Atmosphärische Korrektur / correction atmosphérique

↓

swissEO S2-SR

Optimiert für die Schweiz / optimisé pour la Suisse
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Zusätzliche Prozessierungs-

schritte:

• Einheitliche Projektion CH-LV95

• Mosaikierte Aufnahmekacheln

• Koregistrierung

• Wolken und Wolken-

schattenmaske

• Terrainschattenmaske

Étapes de traitement

supplémentaires:

• Projection uniforme CH-LV95

• Tuiles d’images mosaïquées

• Co-enregistrement

• Nuages et masque d’ombres des 

nuages

• Masque d’ombres du terrain

swissEO S2-SR: Analyse-bereite-Daten (ARD)

swissEO S2-SR: Données prêtes à être analysées
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Projektion und Mosaikierung

Projection et  tuillage

UTM 31N

UTM 32N
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Koregistrierung

Co-enregistrement

• AROSICS

• S2 GRI

→ ‘reg_dx’, ‘reg_dy’
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Wolken und Wolkenschatten

Nuages et ombres de nuages

• CloudScore+

• Wolkenwahrscheinlichkeit 

[0-100] / probabilité de 

nuages [0-100]

• Wolkenmaske [0, 1] / 

masque de nuages [0, 1]

→ ‘cloudProbability’, 

‘cloudAndCloudShadowMask’
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Illuminationswinkel und Terrainschatten

Angle d’éclairage et ombres du terrain

• Illuminationswinkel [0-90°] / 

angle d’éclairage [0-90°]

• Schlagschatten [100] / 

ombre portée [100]

→ ‘terrainShadowMask’
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swissEO S2-SR

Bänder:

• 10 m – R, G, B, NIR

• 20 m – RE, NIR, SWIR I

Zeitliche Abdeckung: 

• April 2017 – jetzt 

Zusätzliche Informationen:

• Masken: Wolken und Wolken-

schatten, Terrainschatten

• Verschiebungsvektoren

• Prozessierungsjournal

Bandes:

• 10 m – R, G, B, NIR

• 20 m – RE, NIR, SWIR I

Couverture temporelle: 

• Avril 2017 – aujourd’hui

Informations supplémentaires

• Masques: nuages et ombres de 

nuages, ombres du terrain

• Vecteurs de déplacement

• Journal de traitement



Vegetationsindikatoren und VHI 
Indicateurs de végétation et VHI

swisstopo 
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Vegetationsindizes

Indices de végétation

NDVI

•
𝜌𝑁𝐼𝑅−𝜌𝑅𝑒𝑑

𝜌𝑁𝐼𝑅+𝜌𝑅𝑒𝑑

• Chlorophyllgehalt / 

teneur en chlorophylle

• Symptom / symptôme

Huete (2004)
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Vegetation Health Index (VHI): Konzept

Vegetation Health Index (VHI): concept
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Illustration VHI (1)

asdfg

SWISSIMAGE swissEO S2-SR swissEO VHI
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Illustration VHI (2)

Sommer / été 2017

Sommer / été 2018

Extrem 

gestresst

Extrêmement

stressé

Gestresst

Stressé

Leicht 

gestresst

Légèrement

stressé

Normal

Normal

Gut

Bon

Exzellent

Excellent

Keine Daten

Pas de 

données

Sehr 

gestresst

Sévèrement

stressé
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swissEO VHI: Vorteile

swissEO VHI: avantages

Sommer / été 2019 Sommer / été 2021
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swissEO VHI: Herausforderungen

swissEO VHI: défis
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TreeNet – Hohtenn-Gampel

Plausibilisierung: VHI vs. in-situ Messungen

Contrôle de plausibilité: VHI vs mesures in situ

Dendrometer / dendromètre
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VHI – in-situ – CDI Nicht trocken / Pas sec

Leicht trocken / Légèrement sec

Trocken / Sec

Sehr trocken / Très sec

Extrem trocken / Extrêmement secTrockenheitsindex (CDI) / L’indice de sécheresse
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swissEO VHI: Produkte / produits

Zeitliche Abdeckung: 

• Operationell (2017 – jetzt)

• Historisch (1991 – 2017)

Datentypen:

• Nur Wald / gesamte Vegetation

• 10 m Rasterdaten / aggregierte 

Warnregionen

Couverture temporelle: 

• Opérationnel (2017 –

aujourd’hui)

• Historique (1991 – 2017)

Types de données:

• Forêt uniquement / végétation

totale

• Résolution de 10 m / régions

d’alerte agrégées



Prozessierung und Infrastruktur
Traitement et infrastructure

swisstopo 
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30’000 Dateien fichiers

Die «Vorratskammer": SwissEO Daten und Produkten 2017- heute

La « réserve » : données et produits SwissEO 2017- aujourd'hui

1200 swissEO S2-SR 3000 swissEO VHI

Jede Woche Chaque semaine
2-5 swissEO S2 SR , 7 swissEO VHI : 120
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Willkommen im Bienvenue au «Restaurant Extract  Transform Load»

KI-generiert mit Google Gemini
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Commis de 

Rang
Gueridon

Chef de 

Service
Commis de 

Réception

Saucier

Rôtisseur

Chefkoch 

Metzger

Bauer Sepp

Bauer Hans

Grundstock

Gemüsehändler

Die "SATROMO-Maschine": Vom Roh-Pixel zum Dürre-Monitoring Menü

La « machine SATROMO » : du pixel brut à la surveillance de la sécheresse Menu
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API
Webservices

BGDI

API
Webservices

API
Webservices

AWS

GOOGLE EARTH 

ENGINE

GITHUB

G. ACTION

GOOGLE 

EARTH ENGINE

EUMETSAT

COPERNICUS

swisstopo

METEOSUISSE

Die “Beteiligen” : Jeder hat sein Skillset

Les « participants » : chacun a ses propres compétences

Datenkatalog

Tools
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BGDI

API
Webservices

API
Webservices

AWS

GOOGLE EARTH 

ENGINE

GITHUB

G. ACTION

GOOGLE 

EARTH ENGINE

EUMETSAT

COPERNICUS

swisstopo

METEOSUISSE

Die "Technik": von Tools und Produkten

La « technique » :  outils et produits

Datenkatalog

Tools

API
Webservices
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BGDI

API
Webservices

API
Webservices

AWS

GOOGLE 

EARTH ENGINE

GITHUB

G. ACTION

GOOGLE 

EARTH ENGINE

EUMETSAT

COPERNICUS

swisstopo

METEOSUISSE

Die "Location":  multilocation…

Le « lieu » :  De nombreux lieux…

Datenkatalog

Tools

API
Webservices
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Der "Datenzugang": Je nach Hunger … 

L'« accès aux données » : selon votre appétit...

KI-generiert mit Google Gemini
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Cloudnative: Daten nach Ausschnitt & Massstab

Cloudnative : données par extrait et échelle

KI-generiert mit Google Gemini

Cloudnative intro zines.developmentseed.org/zines/cloud-native/

http://zines.developmentseed.org/zines/cloud-native/
http://zines.developmentseed.org/zines/cloud-native/
http://zines.developmentseed.org/zines/cloud-native/
http://zines.developmentseed.org/zines/cloud-native/
http://zines.developmentseed.org/zines/cloud-native/
http://zines.developmentseed.org/zines/cloud-native/
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Der "Lieferservice":  Zugang 

Le « service de livraison » : Accès

Applications

• QGIS, ArcGisPRO

• Google Earth Engine

• R, Python

Services

• STAC API / BROWSER

• WMS

Format

• COGTIFF (Cloudnative Raster)

• PARQUET (Cloudnative Vector)

• CSV

• JSON
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trockenheit.admin.ch: VHI pro Warnregion

«Ist» Situation Situation « actuelle »

Jahresvergleich comparaison annuelle
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swisstopo.ch/trockenheit: VHI pro 10m x 10m
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swisstopo.ch/satellitenbilder-swisseo-s2-sr: Visu / Download



Anwendung
Application

HAFL BFH
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BFH-HAFL: Multifunktionale Waldwirtschaft

HESB-HAFL: division des Sciences Forestières

Multifunktionale Waldwirtschaft /

Gestion multifonctionnelle des forêts

1. Forstliche Produktion / Production forestière

2. Gebirgswald und Naturgefahren / Forêt de montagne et 

dangers naturels

3. Waldökosystem und Waldmanagement / Ecosystème 

forestier et gestion

4. Waldpolitik und internationales Waldmanagement / 

Politique forestière et gestion forestière internationale

https://www.bfh.ch/fr/recherche/domaines-de-recherche/gestion-multifonctionnelle-forets/

➽ Beitrag zum Kolloquium / Contribution au colloque

Ideen als Grundlage für Überlegungen / Idées comme base pour la réflexion
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Monitoring natürlicher Störungen

Suivi des perturbations naturelles

➽ Lokalisierung und Charakterisierung, schnelle 

Aktualisierung des Waldzustands /

Localisation et caractérisation, actualisation 

rapide de l’état de la forêt

Vielfältige Herausforderungen im Wald 

Des enjeux multiples en forêt

Monitoring des Waldmikroklimas

Suivi du microclimat forestier

➽ Waldverjüngung /

Rajeunissement des forêts

Monitoring der Vitalität und Mortalität

Suivi de la vitalité et de la mortalité

➽ Kontextualisierung und Verständnis der 

beobachteten Veränderungen /

Contextualisation et compréhension des 

changements observés
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Die Waldentwicklung beeinflussen

Influencer le développement forestier
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Komplexe Waldbewirtschaftung

Une gestion forestière complexe

Biodiversität / Biodiversité

Waldbau-

techniken

Techniques 

d’interventions

Merkmale des 

Bestandes

Caractéristiques du 

peuplement

Monitoring der 

Änderungen

Suivi des 

changements
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Vielfältige Herausforderungen im Wald 

Des enjeux multiples en forêt

Monitoring des Waldmikroklimas

Suivi du microclimat forestier

Waldverjüngung einleiten /

Initier le rajeunissement des forêts
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Wie kann man die Waldverjüngung in Gang setzen?

Comment initier le rajeunissement des forêts ?

https://martelage.sylvotheque.ch/
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Wie kann man die Waldverjüngung in Gang setzen?

Comment initier le rajeunissement des forêts ?

https://martelage.sylvotheque.ch/
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Toolkit Bestandeskartierung: TBk

Outils de suivi de l'état des forêts : TBk

Höhe der dominierenden Bäume

Hauteur des arbres dominants
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Toolkit Bestandeskartierung: TBk

Outils de suivi de l'état des forêts : TBk

Kartierung des Waldmosaiks durch automatische Abgrenzung der Bestände

Cartographie de la mosaïque forestière en délimitant automatiquement les peuplements

LiDAR + Sentinel 2

TBk Plugin
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Toolkit Bestandeskartierung: TBk

Outils de suivi de l'état des forêts : TBk

2012 2023
2012-2023
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Outils de suivi des forêts: Waldmonitoring

https://waldmonitoring.ch/

Sentinel 2 - swissEO
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Outils de suivi des forêts: Waldmonitoring

https://waldmonitoring.ch/
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TBk + Waldmonitoring 

ein Gesamtüberblick der Waldveränderungen

une vue d'ensemble des changements de l'état des forêts
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Vielfältige Herausforderungen im Wald 

Des enjeux multiples en forêt
Monitoring natürlicher Störungen

2.Von einem Sturm betroffene 

Waldflächen

3.Auswirkungen eines Wald-

brandes auf einen Schutzwald

Suivi des perturbations naturelles

2.Zones forestières impactées après 

une tempête

3.Impacts d’un feu de forêt sur une

forêt protectrice
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Kanton Zug: Von einem Sturm betroffene Waldflächen

Canton de Zoug : Surfaces forestières impactées après une tempête

https://waldmonitoring.ch/
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Bitsch (VS)

Auswirkungen eines Waldbrandes auf einen Schutzwald

Impacts d’un feu de forêt sur une forêt protectrice
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Bitsch (VS)

Auswirkungen eines Waldbrandes auf einen Schutzwald

Impacts d’un feu de forêt sur une forêt protectrice

Nuage de points 3D

Images multispectrales

3D-Punktwolke

Multispektrale Bilder
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Vielfältige Herausforderungen im Wald 

Des enjeux multiples en forêt

Monitoring der Vitalität und Mortalität

4.Detektion toter Bäume

5.Monitoring des Baumsterbens

6.Monitoring von Pflanzungen

7.…

Suivi de la vitalité et de la mortalité

4.Détection des arbres morts

5.Suivi du dépérissement des arbres

6.Suivi des plantations

7.…
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Risoux-Massiv (VD): Detektion toter Bäume

Massif du Risoux (VD) : Détection des arbres morts
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Vielfältige Herausforderungen im Wald 

Des enjeux multiples en forêt

Monitoring der Vitalität und Mortalität

4.Detektion toter Bäume

5.Monitoring des Baumsterbens

6.Monitoring von Pflanzungen

7.…

Suivi de la vitalité et de la mortalité

4.Détection des arbres morts

5.Suivi du dépérissement des arbres

6.Suivi des plantations

7.…
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Monitoring natürlicher Perturbationen

Suivi des perturbations naturelles

Vielfältige Herausforderungen im Wald 

Des enjeux multiples en forêt

Monitoring des Waldmikroklimas

Suivi du microclimat forestier

Monitoring der Vitalität und Mortalität

Suivi de la vitalité et de la mortalité
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Herzlichen Dank

Merci de votre attention

Christian Rosset

Prof. Dr. Sc.

Valère Martin

Dr. Sc.

Gaspard Dumollard

Dr. Eco. Sc.

Hannes Horneber

Msc. IT Env. Sc.

David Coutrot

Bsc Sc. for.

Joel Denzler

Bsc Sc. for.

Team Waldbau und forstliche Planung

Equipe Sylviculture et planification forestière 

Estelle Noyer Dr. Sc.

estelle.noyer@bfh.ch



Ausblick 2026
Perspective 2026

swisstopo
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Das «Fernrohr» wird …

La « longue-vue » sera plus …

• präziser: Koregistrierung verbessert 

• sieht mehr: alle Orbits bereitgestellt

• multispektraler: alle 13 Bänder für swissEO S2-SR stehen bereit

• schärfer: «wolkenfreie & lückengefüllte Zeitreihe auf Pixelebene»  

• précise : amélioration du co-enregistrement

• complete : toutes les orbites sont fournies

• multispectrale : les 13 bandes sont disponibles pour swissEO S2-SR

• nette : « série chronologique sans nuages et sans lacunes au niveau 

des pixels »
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Original NDVI Sentinel-2 Gap-filled NDVI Sentinel-2

UNIBE, work in progress github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/

github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
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«wolkenfreie & lückengefüllte Zeitreihe auf Pixelebene»: Waldbrand Bitsch VS Juni 2023

« série chronologique sans nuages et sans lacunes au niveau des pixels » Incendie de forêt 

à Bitsch VS Juni 2023
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UNIBE, work in progress github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/

github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
github.com/geco-bern/swiss-ndvi-processing/
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• Waldvitalität

Vitalité forestière

• Langfristig im Verhältnis zur 

Klimareferenzperiode (1991-2020)

À long terme par rapport à la 

période de référence climatique

(1991-2020)

Weitere Produkte / autres produits: NDVIz
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Weitere Produkte / autres produits: NDVIdiff

• Waldveränderungen

Changements forestiers

• Kurzfristig im Verhältnis zum Vorjahr

À court terme par rapport à l’année

précédente
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Optimierte Überwachung für Waldökosysteme

Un suivi optimisé pour les écosystèmes forestiers

• Daten aus verschiedenen Quellen: Sentinel-1, LiDAR, Orthofotos, 

Bodenkarte, usw…

Jeux de données multisources : Sentinel-2, LiDAR, orthophotos, carte 

des sols, etc…

• Kalibrierung von Modellen mit Felddaten: Internet of Things-Netzwerk

Calibration des modèles avec des données terrain : réseau Internet of 

Things
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Dank an …

Merci à …

• Team BAFU

• Team MeteoSchweiz

• Team WSL

• Team HAFL

• Team swisstopo KOGIS

• Team swisstopo TOPO

• Team swisstopo «V+D»

• Team swisstopo Kom
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Fragen?

Question
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Links

• Products: swisstopo.ch/satellite-images-swisseo

• Github Repo: https://www.github.com/swisstopo/topo-satromo

• Jupyter Notebooks: Introduction / QGIS / Time series

https://github.com/swisstopo/topo-

satromo/tree/main/codegallery

• Mailing liste →

https://forms.office.com/e/5AcZBNKzQD

Kontakt: joan.sturm@swisstopo.ch

david.oesch@swisstopo.ch

estelle.noyer@bfh.ch

https://swisstopo.ch/de/satellitenbilder-swisseo
https://swisstopo.ch/de/satellitenbilder-swisseo
https://swisstopo.ch/de/satellitenbilder-swisseo
https://swisstopo.ch/de/satellitenbilder-swisseo
https://swisstopo.ch/de/satellitenbilder-swisseo
https://swisstopo.ch/de/satellitenbilder-swisseo
https://www.github.com/swisstopo/topo-satromo
https://www.github.com/swisstopo/topo-satromo
https://www.github.com/swisstopo/topo-satromo
https://github.com/swisstopo/topo-satromo/tree/main/codegallery
https://github.com/swisstopo/topo-satromo/tree/main/codegallery
https://github.com/swisstopo/topo-satromo/tree/main/codegallery
https://forms.office.com/e/5AcZBNKzQD
https://forms.office.com/e/5AcZBNKzQD
https://forms.office.com/e/5AcZBNKzQD
mailto:joan.sturm@swisstopo.ch
mailto:david.oesch@swisstopo.ch
mailto:estelle.noyer@bfh.ch
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Nächstes Kolloquium

Prochaine colloque

• Geobasisdaten Langsamverkehr GBD-LV: Betrieb, Aktualisierung, 

Kooperation und Weiterentwicklung.

Freitag, 12. Dezember 2025 10:00 Uhr – 11:30 Uhr (öffentlich – vor Ort 

ohne Aufzeichnung)

• Géodonnées de base pour la mobilité douce GBD-LV : 

exploitation, mise à jour, coopération et développement.

Vendredi, 12 décembre 2025 10H00 – 11H30 (publique – sur place, 

sans enregistrement)
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Reserve slides
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QGIS

-> https://github.com/swisstopo/topo-satromo/blob/main/codegallery/desktop/qgis/qgis-cog.md 

https://github.com/swisstopo/topo-satromo/blob/main/codegallery/desktop/qgis/qgis-cog.md
https://github.com/swisstopo/topo-satromo/blob/main/codegallery/desktop/qgis/qgis-cog.md
https://github.com/swisstopo/topo-satromo/blob/main/codegallery/desktop/qgis/qgis-cog.md
https://github.com/swisstopo/topo-satromo/blob/main/codegallery/desktop/qgis/qgis-cog.md
https://github.com/swisstopo/topo-satromo/blob/main/codegallery/desktop/qgis/qgis-cog.md
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QGIS – Plugin «Swiss Geo Downloader»

https://plugins.qgis.org/plugins/swissgeodownloader/
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Google Earth Engine Asset 

-> GEE Collection :” projects/satromo-prod/assets/col/S2_SR_HARMONIZED_SWISS”

https://code.earthengine.google.com/?asset=projects/satromo-prod/assets/col/S2_SR_HARMONIZED_SWISS
https://code.earthengine.google.com/?asset=projects/satromo-prod/assets/col/S2_SR_HARMONIZED_SWISS
https://code.earthengine.google.com/?asset=projects/satromo-prod/assets/col/S2_SR_HARMONIZED_SWISS
https://code.earthengine.google.com/?asset=projects/satromo-prod/assets/col/S2_SR_HARMONIZED_SWISS
https://code.earthengine.google.com/?asset=projects/satromo-prod/assets/col/S2_SR_HARMONIZED_SWISS
https://code.earthengine.google.com/?asset=projects/satromo-prod/assets/col/S2_SR_HARMONIZED_SWISS
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Jupyter Notebooks:for your power-users or data scientists.

-> https://github.com/swisstopo/topo-satromo/blob/main/codegallery/jupyter/Python/stac/stac-introduction.ipynb



90

Introduction to STAC
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Image Processing

-> https://github.com/swisstopo/topo-satromo/blob/main/codegallery/jupyter/Python/stac/stac-image-processing.ipynb
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In Action: trockenheit.admin.ch  

«Ist» Situation

Jahresvergleich
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In Action: Canton Bern « Storm: Forest damage detection» 

Anwendung

https://holdan-

8.github.io/windwurf-

watcher-tool-80/

Code: https://github.com/holdan-8/Windwurf

https://holdan-8.github.io/windwurf-watcher-tool-80/
https://holdan-8.github.io/windwurf-watcher-tool-80/
https://holdan-8.github.io/windwurf-watcher-tool-80/
https://holdan-8.github.io/windwurf-watcher-tool-80/
https://holdan-8.github.io/windwurf-watcher-tool-80/
https://holdan-8.github.io/windwurf-watcher-tool-80/
https://holdan-8.github.io/windwurf-watcher-tool-80/
https://holdan-8.github.io/windwurf-watcher-tool-80/
https://holdan-8.github.io/windwurf-watcher-tool-80/
https://github.com/holdan-8/Windwurf
https://github.com/holdan-8/Windwurf
https://github.com/holdan-8/Windwurf
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In Action: City Bern «Which tree needs water»

Anwendung:

https://vg7lv4.csb.app/

Code: https://codesandbox.io/p/sandbox/cog-colors-forked-vg7lv4

https://vg7lv4.csb.app/
https://codesandbox.io/p/sandbox/cog-colors-forked-vg7lv4
https://codesandbox.io/p/sandbox/cog-colors-forked-vg7lv4
https://codesandbox.io/p/sandbox/cog-colors-forked-vg7lv4
https://codesandbox.io/p/sandbox/cog-colors-forked-vg7lv4
https://codesandbox.io/p/sandbox/cog-colors-forked-vg7lv4
https://codesandbox.io/p/sandbox/cog-colors-forked-vg7lv4
https://codesandbox.io/p/sandbox/cog-colors-forked-vg7lv4
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Die Anfänge der Satellitenbilder

Les débuts de l’imagerie satellite

1959

1986

1972

1960

2014

Erstes 
Satellitenbild

Première image 
satellite

(Explorer 6)

Start der systematischen 
Erdbeobachtung

Début de l’observation 
systématique de la Terre

(Landsat-1)

Erster Wettersatellit
Premier satellite 
météorologique

(TIROS-1)

Erster kommerzieller 
Satellit mit ≤10 m
Premier satellite 

commercial ≤10 m
(SPOT-1)

Kommerzielle Satelliten mit 
räumlicher Auflösung von 30 cm
Satellites commerciaux avec une 

résolution spatiale de 30 cm
(WorldView-3)

digitalglobe.comscience.nasa.gov

earth.esa.intnasa.gov

nasa.gov
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Entwicklung der Satellitentechnologie

Développement de la technologie satellitaire

• Militärische Wurzeln

• Wandel zur zivilen Nutzung

• Technologische Revolution

• Origines militaires

• Transition vers une utilisation civile

• Révolution technologique
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Die Europäische Weltraumorganisation (ESA)

L’Agence Spatial Européenne

“To provide for and promote, for exclusively peaceful purposes, 

cooperation among European states in space research and technology 

and their space applications.”
[Article 2 of ESA Convention]

• Gründung 1975

• Bündelung von Ressourcen 

und Wissen

• Europäische Unabhängigkeit 

im Weltraum

• Fondation en 1975

• Mise en commun des ressources et 

des connaissances

• Indépendance européenne dans 

l’espace
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Auflösungsarten

Types de résolution

• Räumliche Auflösung

Résolution spatiale

• Spektrale Auflösung

Résolution spectrale

• Radiometrische Auflösung

Résolution radiométrique

• Zeitliche Auflösung

Résolution temporelle


	Folie 1
	Folie 2: Nach 90 Minuten wisst ihr, … Après 90 minutes, vous saurez...
	Folie 3
	Folie 4: Ein stabiler Wald aber…? Une forêt stable mais…?
	Folie 5: Die 3 häufigsten Bäume / Le top 3 des arbres suisses
	Folie 6: Schutz vor Naturgefahren / Protection contre les dangers naturels
	Folie 7: Waldberufe / Des métiers forestiers
	Folie 8: In Waldnähe / Proximité de la forêt
	Folie 9: Trockenheit unter den Top-10-Risiken / La sécheresse parmi les 10 principaux risques
	Folie 10: Auftrag und Ziel / Mission et objectif
	Folie 11: Was ist eine Trockenheit? Qu'est-ce qu'une sécheresse ? 
	Folie 12: Was brauchen die Betroffenen? De quoi les personnes concernées ont-elles besoin ? 
	Folie 13: Wenn der Wasserturm Europas Durst bekommt Quand le château d'eau de l'Europe a soif
	Folie 14: Unsere Diagnose-Werkzeuge: swissEO S2-SR & VHI  Nos outils de diagnostic : swissEO S2-SR & VHI
	Folie 15: Der Fahrplan: Vom Pixel zur Praxis   Contenu le calendrier : du pixel à la pratique 
	Folie 16
	Folie 17: Das Copernicus-Programm Le programme Copernicus
	Folie 18: Sentinel-2: Die Mission Sentinel-2: La mission
	Folie 19: Sentinel-2: Die Technologie Sentinel-2: La technologie
	Folie 20: Sentinel-2: Datenprozessierunglevels Sentinel-2: Niveaux de traitement des données
	Folie 21: swissEO S2-SR: Analyse-bereite-Daten (ARD) swissEO S2-SR: Données prêtes à être analysées 
	Folie 22: Projektion und Mosaikierung Projection et  tuillage
	Folie 23: Koregistrierung Co-enregistrement
	Folie 24: Wolken und Wolkenschatten Nuages et ombres de nuages
	Folie 25: Illuminationswinkel und Terrainschatten Angle d’éclairage et ombres du terrain
	Folie 26: swissEO S2-SR
	Folie 27
	Folie 28: Vegetationsindizes Indices de végétation
	Folie 29: Vegetation Health Index (VHI): Konzept Vegetation Health Index (VHI): concept
	Folie 30: Illustration VHI (1)
	Folie 31: Illustration VHI (2)
	Folie 32: swissEO VHI: Vorteile swissEO VHI: avantages
	Folie 33: swissEO VHI: Herausforderungen swissEO VHI: défis
	Folie 34: Plausibilisierung: VHI vs. in-situ Messungen Contrôle de plausibilité: VHI vs mesures in situ
	Folie 35: VHI – in-situ – CDI 
	Folie 36: swissEO VHI: Produkte / produits
	Folie 37
	Folie 38: Die «Vorratskammer": SwissEO Daten und Produkten 2017- heute La « réserve » : données et produits SwissEO 2017- aujourd'hui 
	Folie 39: Willkommen im Bienvenue au «Restaurant Extract  Transform Load»
	Folie 40: Die "SATROMO-Maschine": Vom Roh-Pixel zum Dürre-Monitoring Menü La « machine SATROMO » : du pixel brut à la surveillance de la sécheresse Menu
	Folie 41: Die “Beteiligen” : Jeder hat sein Skillset  Les « participants » : chacun a ses propres compétences
	Folie 42: Die "Technik": von Tools und Produkten La « technique » :  outils et produits
	Folie 43: Die "Location":  multilocation… Le « lieu » :  De nombreux lieux…
	Folie 44: Der "Datenzugang": Je nach Hunger …  L'« accès aux données » : selon votre appétit...
	Folie 45: Cloudnative: Daten nach Ausschnitt & Massstab Cloudnative : données par extrait et échelle
	Folie 46: Der "Lieferservice":  Zugang  Le « service de livraison » : Accès
	Folie 47: trockenheit.admin.ch: VHI pro Warnregion
	Folie 48: swisstopo.ch/trockenheit: VHI pro 10m x 10m
	Folie 49: swisstopo.ch/satellitenbilder-swisseo-s2-sr: Visu / Download
	Folie 50
	Folie 51: BFH-HAFL: Multifunktionale Waldwirtschaft HESB-HAFL: division des Sciences Forestières
	Folie 52: Vielfältige Herausforderungen im Wald  Des enjeux multiples en forêt
	Folie 53: Die Waldentwicklung beeinflussen Influencer le développement forestier
	Folie 54: Komplexe Waldbewirtschaftung Une gestion forestière complexe
	Folie 55: Vielfältige Herausforderungen im Wald  Des enjeux multiples en forêt
	Folie 56: Wie kann man die Waldverjüngung in Gang setzen? Comment initier le rajeunissement des forêts ?
	Folie 57: Wie kann man die Waldverjüngung in Gang setzen? Comment initier le rajeunissement des forêts ? 
	Folie 58: Toolkit Bestandeskartierung: TBk Outils de suivi de l'état des forêts : TBk
	Folie 59: Toolkit Bestandeskartierung: TBk Outils de suivi de l'état des forêts : TBk
	Folie 60: Toolkit Bestandeskartierung: TBk Outils de suivi de l'état des forêts : TBk
	Folie 61: Outils de suivi des forêts: Waldmonitoring
	Folie 62: Outils de suivi des forêts: Waldmonitoring
	Folie 63: TBk + Waldmonitoring  ein Gesamtüberblick der Waldveränderungen une vue d'ensemble des changements de l'état des forêts
	Folie 64: Vielfältige Herausforderungen im Wald  Des enjeux multiples en forêt
	Folie 65: Kanton Zug: Von einem Sturm betroffene Waldflächen Canton de Zoug : Surfaces forestières impactées après une tempête
	Folie 66: Bitsch (VS) Auswirkungen eines Waldbrandes auf einen Schutzwald Impacts d’un feu de forêt sur une forêt protectrice
	Folie 67: Bitsch (VS) Auswirkungen eines Waldbrandes auf einen Schutzwald Impacts d’un feu de forêt sur une forêt protectrice
	Folie 68: Vielfältige Herausforderungen im Wald  Des enjeux multiples en forêt
	Folie 69: Risoux-Massiv (VD): Detektion toter Bäume Massif du Risoux (VD) : Détection des arbres morts
	Folie 70: Vielfältige Herausforderungen im Wald  Des enjeux multiples en forêt
	Folie 71: Vielfältige Herausforderungen im Wald  Des enjeux multiples en forêt
	Folie 72: Herzlichen Dank Merci de votre attention
	Folie 73
	Folie 74: Das «Fernrohr» wird … La « longue-vue » sera plus …  
	Folie 75
	Folie 76: «wolkenfreie & lückengefüllte Zeitreihe auf Pixelebene»: Waldbrand Bitsch VS Juni 2023 « série chronologique sans nuages et sans lacunes au niveau des pixels » Incendie de forêt à Bitsch VS Juni 2023  
	Folie 77
	Folie 78: Weitere Produkte / autres produits: NDVIz 
	Folie 79: Weitere Produkte / autres produits: NDVIdiff 
	Folie 80: Optimierte Überwachung für Waldökosysteme Un suivi optimisé pour les écosystèmes forestiers
	Folie 81: Dank an … Merci à …
	Folie 82: Fragen? Question
	Folie 83: Links
	Folie 84: Nächstes Kolloquium Prochaine colloque
	Folie 85: Reserve slides
	Folie 86: QGIS
	Folie 87: QGIS – Plugin «Swiss Geo Downloader»
	Folie 88: Google Earth Engine Asset 
	Folie 89: Jupyter Notebooks:for your power-users or data scientists.
	Folie 90: Introduction to STAC
	Folie 91: Image Processing
	Folie 92: In Action: trockenheit.admin.ch  
	Folie 93: In Action: Canton Bern « Storm: Forest damage detection» 
	Folie 94: In Action: City Bern «Which tree needs water»
	Folie 95: Die Anfänge der Satellitenbilder Les débuts de l’imagerie satellite
	Folie 96: Entwicklung der Satellitentechnologie Développement de la technologie satellitaire
	Folie 97: Die Europäische Weltraumorganisation (ESA) L’Agence Spatial Européenne
	Folie 98: Auflösungsarten Types de résolution

