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Le géoressources du sous-sol

• Infrastructures 

• Géoenergie

• Eaux souterraines

• Stockage

• Matières premières minérales
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Pourquoi, et quelles taches chez swisstopo?

• Les géoressources et les données de 

base du sous-sol

 Relevé des occurrences de matières 

premières: Notre compétence

• L'approvisionnement en matières 

premières minérales est-il assuré ? 

 Intérêt national

 Qui produit quoi et en quelle quantité ?

 Où sont les réserves, combien il y en a 

et jusqu’à quand ?
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• Introduction

• Point de vue de l’administration cantonale
Olivier Steiner (Office des eaux et des déchets, Canton de Berne) 

• Point de vue de l'industrie des matières premières
Robert Nothnagel (Association Suisse Roches Dures, Holcim)

• Point de vue de la recherche scientifique
Lukas Nibourel (Fachgruppe Georessourcen Schweiz, ETHZ)

• Regard au delà de la frontière
Sebastian Pfleiderer (Geologische Bundesanstalt, Österreich)

• Conclusions et réponses aux questions

Agenda
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Sondage / Q&A

Aller sur www.slido.com 

et entrer le code 

460 762

ou scanner le QR-code 

suivant
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Warm-up
Recent statistics show that the EU society* relies on the supply of:

Source:

https://eurogeologists.eu/mezga-increase-future-mineral-supply-eu-sources/

http://www.euromines.org/what-we-do/sustainable-development-goals/sustainable-development-issues

* Measured over the lifetime of an individual
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Warm-up
Recent statistics show that the EU society* relies on the supply of:

Source:

https://eurogeologists.eu/mezga-increase-future-mineral-supply-eu-sources/

http://www.euromines.org/what-we-do/sustainable-development-goals/sustainable-development-issues

* Measured over the lifetime of an individual

6%
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Warm-up
Recent statistics show that the EU society* relies on the supply of:

Kg

Zinc 280

Lead 300

Copper 560

Aluminium 1’350

Salt 1’500

Clay 9’950

Iron 12’200

Stone, sand, gravel 
and cement

448’000

Total 474’140

Source:

https://eurogeologists.eu/mezga-increase-future-mineral-supply-eu-sources/

http://www.euromines.org/what-we-do/sustainable-development-goals/sustainable-development-issues

* Measured over the lifetime of an individual

94 %
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Inländischer Materialkonsum CH

10

* Schätzung

 BFS 2021

Allein der Konsum von Mineralien macht rund 60 Mio. Tonnen pro Jahr aus 

(entspricht heute rund 7 Tonnen pro Person und pro Jahr)
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Wofür werden die mineralischen Rohstoffe in der 
Schweiz eingesetzt?

11

43 Mio. t Kies und Sand (+Zement + Wasser)  als Betonrohstoffe

5,8 Mio. t Kalk, Mergel, Ton und Gips  als Zementrohstoffe

2,4 Mio. t Kieselkalk und harter Sandstein  als Gleisschotter + Strassensplitte

1,6 Mio. t Ton und Mergel  als Rohstoffe für die Ziegelindustrie

0,9 Mio. t
Marmor, Granit, Gneis, Kalk, 

Sandstein. Serpentinit (u. a.)

 als Bausteine und Naturwerksteine

0,4 Mio. t Salz  als Auftaumittel und Speisesalz

Reiner Kalk und Quarz  als Rohstoffe für die Pharma-,

Düngemittel-, Stahl- und Glasindustrie

2019*

* BFS + swisstopo
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Welche mineralische Rohstoffe sind in der Schweiz 
vorhanden und wo sind diese?
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Verteilung der 

Rohstoffe

Verteilung der 

Gebäude



Mineralische Rohstoffe und 

Raumentwicklung im Kanton Bern

swisstopo Kolloquium 

8. April 2022
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Oliver Steiner, Amt für Wasser und Abfall AWA



Regierungsrat: Die räumliche Entwicklung steuern 

Der Richtplan dient dem Regierungsrat 

als strategisches Führungsinstrument 

der Steuerung der räumlichen 

Entwicklung des Kantons Bern. Dieser 

wird durch den Bundesrat genehmigt.
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Hauptziele für die Raumentwicklung im Kanton Bern



Zielsetzungen

Der Kanton gewährleistet eine ausreichende Versorgung 

mit mineralischen Rohstoffen. Die langfristige Planung 

der nötigen Reservevolumen und Standorte erfolgt in den 

regionalen Abbau- und Deponierichtplänen. 
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Sachplan ADT - Ziele

• Sichern der nötigen Abbau- und 

Deponiereserven für eine langfristig 

ausreichende Versorgung 

• Haushälterischer Umgang mit Ressourcen

• Schonung von Mensch, Landschaft, Natur 

und Umwelt beim Abbauen, Verarbeiten, 

Entsorgen und Transportieren 

• Abstimmen der Planungen
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Wann findet die Interessenabwägung statt?

Raumplanerische Interessenabwägung

vs.

Projektbezogene Interessenabwägung

19
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3 Jahre 1-2 Jahre
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Nimby - Not in my backyard? Jein!



Sachplan Verkehr -

«Mobilität und Raum 2050»

11. April 2022
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Für den Bau und Unterhalt von Hochleistungs-

Verkehrsinfrastrukturen von 

gesamtschweizerischer Bedeutung und zur 

Vermeidung von langen, umweltbelastenden 

Transporten ist eine dauerhafte Versorgung 

mit inländischem Hartstein sicherzustellen.

Entwicklungsstrategien und Handlungsgrundsätze sind 

behördenverbindlich. 



Bericht «Evaluation von 

Potenzialgebieten für 

Hartsteinbrüche der 

Landschaften von nationaler 

Bedeutung (BLN) 

Schlussbericht» (ARE, 2012).
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Projekt Roca – Interlaken (2014)

24

IG NEIN zum Steinbruch Rugen!

Keine Aufnahme im Richtplan!

Projekt kam nicht bis zum 

„Startplatz“
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Neues Projekt 2020 – ein Erfolg?

• Unterirdischer und kein 

oberirdischer Abbau

• Direkte Anbindung und 

Erschliessung an das Bahnnetz

bzw. Strassennetz

Forderungen der Gemeinden und 

Bevölkerung von 2014 werden 

erfüllt.



Schlussfolgerungen

• Kanton hat Auftrag zur Sicherstellung der mineralischen Rohstoffe

• Realisierung von neuen Standorten ist schwierig

• 5 – 12 Jahre für Realisierung von Projekten

• Aushebelung des Subsidiaritätsprinzip –

Kantonale Überbauungsordnung (KüO) als Lösung für alles?

• Projekte müssen gut sein!
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Kontakt

Oliver Steiner

Abteilungsleiter Betriebe und Abfall

oliver.steiner@be.ch

+41 31 633 39 72

27
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Fragen / Questions?

Q2

Join at 

slido.com

# 460 762
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Reportage Video

Reportage
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Towards a faster identification of 

relevant mineral occurrences:

the hard rock aggregates example

L. Nibourel1 (lukas.nibourel@erdw.ethz.ch), M. Coray1, S. Grazioli1,

J. Morgenthaler1, S. Schläfli2, I. Schumacher1, T. Galfetti2, S. Heuberger1

1 Georesources Switzerland Group, ETHZ

2 Swiss geological survey, swisstopo 

Rohstoff-Kolloquium, 8. April 2022, swisstopo



Challenge at national scale:

spatial planning and mineral resource safeguarding
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Challenge at national scale:

where are the relevant and accessible hard rock occurrences?
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Extraction Helvetic siliceous limestone (2022) 

Planned extraction Helvetic siliceous limestone 

Other extraction site (2022)

Exposure Helvetic siliceous limestone

a)
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Switzerland-wide inventory of relevant hard rock occurrences

Requirements:

• Reliable and objective -> evaluation based on quantitative criteria

• Rapid -> more than 3000 polygons -> automation

What defines a relevant occurrence

• Volume: true thickness of a target unit

• Quality: rock properties of target units

• Location and access

Key input data

• Harmonised geological vector data (GeoCover)

• Digital elevation model data (swissALTI3D)

• Literature data, e.g. from swisstopo and FGS archives

Objectives

Bifertenstock, 3418 m (image: K. Stüwe)

Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS swisstopo 08.04.2022 4



• Analysis of literature and field data

• Automated extraction of thickness data (Matlab)

• Reliability assessment, spatial processing and analyses (QGIS, python)

Approach

Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS swisstopo 08.04.2022 5



Approach

Semi-automated routine

Map of relevant occurrences

Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS swisstopo 08.04.2022 6

• Analysis of literature and field data

• Automated extraction of thickness data (Matlab)

• Reliability assessment, spatial processing and analyses (QGIS, python)



Example: Helvetic siliceous limestone, 

central Switzerland
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Other extraction site (2022)
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Bern

Pilot area

Geological cross-section
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• Most extracted hard rock unit

• Large sedimentary and tectonic thickness variations

• Complex geometries

Image: S. Heuberger

N

Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS swisstopo 08.04.2022 8

S
Oberbauenstock (2117 m) Niederbauen Chulm (1923)

Urnersee

Example: Helvetic siliceous limestone, 

central Switzerland



• Most extracted hard rock unit

• Large thickness variations and complex geometries

Rophaien Fronalpstock

Lower HelveticLower Helvetic

Axen nappeAxen nappeWildhorn nappeWildhorn nappe

0 m0 m

2000 m2000 m

0 m0 m

NNWNNW SSESSE

?

2 km2 km

Trümpy (1980)

Test case: Helvetic siliceous limestone, 

Central Switzerland
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Rophaien Fronalpstock

Lower HelveticLower Helvetic

Axen nappeAxen nappeWildhorn nappeWildhorn nappe

0 m0 m

2000 m2000 m

0 m0 m

NNWNNW SSESSE

2 km2 km

??

• Most extracted hard rock unit

• Large thickness variations and complex geometries

Key questions

• Target unit thicker than 50 m?

• Areas with highest thickness?

Thickness data from literature

True thickness

Trümpy (1980)

Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS swisstopo 08.04.2022 10



Another “automated” way to extract thickness data?
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• Geological maps contain a lot of 3D information

Another “automated” way to extract thickness data?

Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS swisstopo 08.04.2022 12



• Geological maps contain a lot of 3D information

• Combine geological vector data (GeoCover) 

and digital elevation model data (swissALTI3D)

Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS swisstopo 08.04.2022 13

Another “automated” way to extract thickness data?



• Geological maps contain a lot of 3D information

• Combine geological vector data (GeoCover) 

and digital elevation model data (swissALTI3D)

• Automated extraction of layer orientation and 

thickness

Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS swisstopo 08.04.2022 14

Another “automated” way to extract thickness data?
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Automatically extracted and reliability assessed thickness data (Matlab)
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Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS
2’614’000 CRS: CH1903+ / LV95
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Bunderspitz (2546 m)

Hinder Loner (2778 m)

Mittaghore (2677 m)

N

E

W

S

Thickness

0 100 200 300 400 500 m

Automated thickness estimate

Literature data (Lugeon, 1914)

Target unit (Helvetic siliceous limestone) 

Other bedrock units

Unconsolidated deposits 

Faults

Thrusts

(a)

• Filtering of reliable thickness estimates

-> overall good agreement between literature and Matlab data

Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS swisstopo 08.04.2022 17

Automatically extracted and reliability assessed thickness data (Matlab)



Thickness data from literature data

254 data points from 67 cross-sections

Thickness (m)
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Helv. siliceous limestone

0   100 250 500 750 1000

0 10 20 km

N

1 1
5

0
0

0
0

2700000

CRS: CH1903+ / LV95

Luzern

Thun

Matlab test
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Interpolated thickness map siliceous limestone
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• Exposures for which we estimate a

thickness < 50 are discarded!

Thickness (m)

Helv. siliceous limestone

Helv. siliceous limestone
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Maximum thickness up to 1000 m

Low thickness domains!

Interpolated thickness map siliceous limestone
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Occurrences thicker than 50 m and below 1200 m elevation

Thickness (m)

Helv. siliceous limestone

Helv. siliceous limestone

0   100 250 500 750 1000

0 10 20 km

N

1
1
5
0
0

0
0

2700000

CRS: CH1903+ / LV95

Luzern

Thun

Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS swisstopo 08.04.2022 22



Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS swisstopo 08.04.2022 23



Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS swisstopo 08.04.2022 24



25Fachgruppe Georessourcen Schweiz FGS 08.04.2022swisstopo

10.0°

4
6
.0

°
4
7
.0

°

100 km

N

Winterthur

Lausanne

Geneva

Basel

Zurich

Därliggrat

6.0° 8.0°

Extraction Helvetic siliceous limestone (2022) 

Planned extraction Helvetic siliceous limestone 
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Kehrsiten
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Pilot area

Outlook

• Extend to Switzerland scale, several other potential target units

• Method has potential to be applied to other stratiform raw material groups



Red lion fish, early failed Matlab automation attempt ;)

Thank you for your attention!
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Rohstoffgewinnung in Österreich
Gesetzliche Grundlagen, Planung und die Rolle der Geologischen Bundesanstalt

Sebastian Pfleiderer
Fachabteilung Rohstoffgeologie

sebastian.pfleiderer@geologie.ac.at

Erzberg
bei Eisenerz

mailto:sebastian.pfleiderer@geologie.ac.at


Montanbehörde /
Bezirksverwaltungsbehörden

UmweltbehördenGeologische
Bundesanstalt

Bergbau-
betreiber*in

Rohstoffgewinnung in Österreich

Gesetzliche Grundlage:

• Mineralrohstoffgesetz → regelt Erkundung, Gewinnung und Schließung
• Raumordnungsprogramme → regeln Landnutzung, Flächenwidmung, Regionalentwicklung

Durchführung der Verfahren, 
Ausstellung der Bescheide

→

Auflagen zum Schutz des 
Wassers und der Umwelt

→
Bereitstellung von Rohstoff-geologischen Daten,

Stellungnahme zu Verfahren
→

Abbauplanung→

Grundstücks-
besitzer*in



Rahmenbedingungen am Beispiel Kiessandabbaugebiete

HEINRICH, M.: Lockergesteine in Österreich. in: HOFMANN, T. & SCHÖNLAUB, H.P. (Hrsg.): Geo-Atlas Österreich - Die Vielfalt des geologischen Untergrundes. © Böhlau Verlag / Geo-Atlas 2007a

Vorrangflächen



• nicht 
ausgewiesene
Flächen

• Ausschluss wg. 
öff. Interesse (§
83 MinROG)

• Ausschlusszonen 
nach § 82 MinROG 

• Konflikte wg. 
öff. Interesse 
(§ 83 MinROG)

• Genehmigte  
Flächen, 
Vorrangflächen

Aktive Abbaue, 
Sicherungsgebiete, 

Eignungszonen

Ökoflächen, 
Grünzonen, 
Natura2000, 

Wildtierkorridore 
(grün)

Negativzonen, 
Schutz-/Bannwald, 
Ramsar-Gebiete, 
Wildtierkorridore 

(rot und gelb), 
Erholungsgebiete, 
Kulturdenkmäler, 
Naturdenkmäler

Bauland, Straßen + 
Eisenbahnen inkl. 

Pufferzonen, 
Wasserschutz-, 

Naturschutzgebiete
Nationalparks

Rahmenbedingungen am Beispiel Kiessandabbaugebiete

Vorrangflächen

PFLEIDERER, S. et al. (2022): UNFC‐Klassifizierung von Kiessandvorkommen in Österreich. Projektbericht ÜLG-079, 101 Seiten



Formeller und zeitlicher Ablauf eines Kiessandabbaues

PFLEIDERER, S. et al. (2019): Regenerative Mineralrohstoffe Österreich II. Projektbericht ÜLG-065/F, 56 Seiten



Der österreichische Rohstoffplan (Weber et al., 2012)

https://info.bmlrt.gv.at/dam/jcr:c8e8c460-df7b-43df-80e5-5ed064885f4d/Rohstoffplan.pdf

• Identifizierung von Vorkommen
(Baurohstoffe, Erze, Industrieminerale und Kohle)

• Klassifizierung nach Qualität, Quantität, Bedeutung und Eignung

• Abgleich mit anderen Raumnutzungen, Konfliktbereinigung

• Vorschläge zu Rohstoffsicherungsgebieten

• Abschätzung von Produktion, Bedarf und  Bedarfsdeckung

Das österreichische Montanhandbuch (Mayer-Jauck & Schatz, 2021)

https://info.bmlrt.gv.at/dam/jcr:57e11ed2-5b7e-4905-8407-b821bfee996a/MHB%202021.pdf

• Rechtsgrundlagen, Gesetzgebung, Normenwesen, Behörden, Gewinnungsbetriebe

• Produktionszahlen, Importe, Exporte

https://info.bmlrt.gv.at/dam/jcr:c8e8c460-df7b-43df-80e5-5ed064885f4d/Rohstoffplan.pdf
https://info.bmlrt.gv.at/dam/jcr:57e11ed2-5b7e-4905-8407-b821bfee996a/MHB%202021.pdf


Datenbereitstellung durch die Geologische Bundesanstalt
1) IRIS - Lagerstätten und Vorkommen von Metallen, Industriemineralen

Name Erzberg
Typ Lagerstätte
Form polymorph
Größe groß
Rohstoff Eisenkarbonat
Mineral Siderit
Klasse Eisen & Stahlveredler
Status in Betrieb
Zeit Römerzeit - heute
Link Beschreibung, Zitate

https://www.geologie.ac.at/services/webapplikationen/iris-interaktives-rohstoffinformationssystem

https://www.geologie.ac.at/services/webapplikationen/iris-interaktives-rohstoffinformationssystem


Name Kies-Sand Bezirk Taiskirchen
Form großflächige Schotterterrassen
Strat. Federnberg-, Aichberg-Geinberg-Schotter

(Oberpliozän)
Verw. Wege- und Straßenbau, Frostkoffer, Betonzuschlag

Datenbereitstellung durch die Geologische Bundesanstalt
2) IRIS Baurohstoffe – Abbaustandorte und Rohstoffbezirke



Interne Datenbanken der Geologischen Bundesanstalt

 Abbaudatenbank
 25.916 Abbaustandorte von Erzen, Kohle, Industriemineralen und Baurohstoffen

Daten zu Material, Betriebsstatus, Betreiber, Bewilligungen, Anlagen,
Abbaumengen, Verwendung

 Bergbau-/Haldenkataster
 7.326 Datensätze zu historischen Erzbergbaugebieten

Informationen zu Rohstoffart, Mineralogie, Schächten, Stollen, Halden,
chem. Analysen, Zeitdauer der Rohstoffgewinnung

 Zentrales Bergbaukartenverzeichnis
 15.900 geo-referenzierte Karten und Profile von Bergbauen

verknüpft mit Bergbauen



Warum hat die Geologische Bundesanstalt so viele Daten?

• Mineralrohstoffgesetz
 Bereitstellung der Unterlagen für Stellungnahmen
 Archivierung der Unterlagen nach Abschluss der Abbautätigkeit

• Lagerstättengesetz
 Untersuchungen zur Erforschung des Untergrundes sind der Geologischen Bundesanstalt

bekanntzugeben, Ergebnisse sind zu übermitteln
 Bohrungen sind der Geologischen Bundesanstalt anzuzeigen,

Bohrproben auf Verlangen vorzulegen, Profile zu übergeben
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Fragen / Questions?

Q5

Join at 

slido.com

# 460 762
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Wrap-up aus den Vorträgen

Was haben wir gesehen:

- Wie gross der Rohstoffverbrauch ist

- Wie das Management der Rohstoffe und die 
Planungsprozesse im Kanton Bern organisiert sind

- Wie die Industrie zwischen Regelungen und limitierten 
Vorkommen jongliert

- Wie die Forschung versucht, ein nachvollziehbares 
System für die Lokalisierung der bedeutenden Vorkommen 
zu entwickeln

- Wie der Rohstoffabbau in Österreich in der 
Gesetzgebung und in der Raumplanung verankert ist
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Min. Rohstoffe sind 
endliche Ressourcen

Wo und wie lang noch ?

Raumplanung

Rohstoffwissen
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Es geht nicht ...ohne Daten
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Es geht sicher nicht ...ohne Zusammenarbeit
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• Nachvollziehbar
• Abgewogen
• Neutral
• Zugänglich

www.mat-min.ch

www.neros.ch

Wie muss Kommunikation sein?
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Ausstellung «Materia Helvetica»
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25.2.– 3.8.2022

Bundeshaus

Bern

www.materia-helvetica.ch
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MERCI – DANKE – GRAZIE !

Q & A


