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Einflhrung ins Thema / Introduction au sujet

Die digitale Transformation im Bausektor

Die letzten 30 Jahre Verbreitung des PCs vor 30 Jahren

Papierplan

=

Kosten-/Terminplanung
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EinflUhrung ins Thema / Introduction au sujet

Die digitale Transformation im Bausektor

Heutige Ziele der digitalen Transformation im Bausektor:

T Das digitale 3D-Bauwerksmodell steht im Zentrum: Alle
Beteiligten nutzen es

fE «digital twin», «single source  of truth»

http://plusspec.com/demo/author/andrew/
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Die digitale Transformation im Bausektor

Heutige Ziele der digitalen Transformation im Bausektor:

T Gewilnschte Produkte und Funktionalitat, die aus dem
3D-Bauwerksmodell abgeleitet werden sollen:

T Kosten-, Ressourcen-, Terminplanung
T Massenberechnung, Energienachweis
T 3D-Visualisierung, Kollisionsprifung
T Maschinensteuerung, Robotik

T Baustellen-Monitoring (IoT, Sensoring), -Dokumentation, ...
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EinfGhrung ins Thema / Introduction au sujet

Die digitale Transformation im Bausektor
Heutige Ziele der digitalen Transformation im Bausektor:

T Anpassung der Kollaborations- / Kommunikationsmethoden!
Azentrale Bereitstellung und Nutzung der relevanten Daten
AEAuswirkung auf das Berufsbild und die Ausbildung der Berufsleute

T Gudltig fur den gesamten Lebenszyklus von Gebauden
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Gesamter Lebenszyklus von Gebauden

Detailed Design Analysis

AR E

Documentation

VISUALIZATION

e ———

—1

. Building
P Information
Modeling

Construction
40750

Operation and Construction
= Maintenance Logistics
Demuolition

https://thebimhub.com/2015/04/08/bim-bringing-a-sea-change-to-the-industrys-workflo/ (2015)
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Unterschiedliche BIM-Typen
AEAbdeckungsgrad Gebaude-Lebenszyklus

w
o
W
O
& e
a QL“:'
%\Q/
4 S
&
O
= Y '
é‘?‘ //
& /
//
//
o
B INTERNATIONALER
Q / STANDARD OPEN BIM
/'/r“’
‘?\:ﬁ%
o FIRMEN ;
// s anpARD CLOSED BIM & &
(‘& A
- v 9 > FUNKTIONALITAT
w UMFANG

Heinz Ehrbar (2017)



O

EinflUhrung ins Thema / Introduction au sujet

Verschiedene BIM-Typen / -Levels

ALlittle BIM
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Funktionierendes Little BIM  AHolzbau:

Architekt /EHolzbauer AECNC-Maschinen / Roboter ZEBaustelle

=

www.kueng-holzch (2019) -
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Verschiedene BIM-Typen / -Levels
AEBIig BIM

’ FUNKTIONALITAT
UMFANG

Heinz Ehrbar (2017)
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Big BIM mit allen Gewerken

£ .
https://iwww.hochparterre.ch/nachrichten/architektur/blog/post/detail/digitales-neuland/1551885188/
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Verschiedene BIM-Typen / -Levels
AClosed BIM
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Closed BIM:

Firmenstandard bzw. proprietare
Software mit proprietaren Formaten

Bsp. Autodesk

L% ;0RPSRQH QWhHQddesk
Revit Hochbau
£
AutoCAD Civil 3D Tiefbau
L 3
Navisworks Bauablauf
3 L
3D Studio Max 3D-Visualisierung
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Verschiedene BIM-Typen / -Levels
AOpen BIM
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Einflhrung ins Thema / Introduction au sujet

Open eIy <l

IFC (Industry Foundation Classes)

/Einternationaler Standard flr Datenaustausch in der Baubranche
/Eeinheitliches Datenmodell und offenes Dateiformat
fEerste Version bereits 1997, aktuell IFC4, IFC5 fir 2020 geplant

[FC Timeline:

1997 1998 1999 2000 2003 2006 2007 2013
IFC 1.0 IFC1.5 IFC 2.0 IFC 2x IFC 2x2 IFC 2x3 IFC 2x3 TC1 IFC4

2020

l LERA

|
A A A | # ?i | oI
1997 1998 1999 2000 20017 2002 03 2004 2005 004 2007 008 |2009 2010 2011 012 201

buildingSMART

T
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Specific extensions

Common
definitions

Sound
foundations

EinflUhrung ins Thema / Introduction au sujet

IFC 4 AEHochbau
IFC 5 AEHochbau + Infrastrukturbau

IFC-Datenmodell wird flir Infrastrukturbau erweitert und sollte somit in

der Version IFC 5 enthalten sein

IFC IFC
Tunnel Maritime

WP 3

\/

I WP 1 I |l WP 1 DEltioH!P L I WP 1 I

IFC Overall Architecture

\

IFC Alignment 1.0 / 1.1

IFC 4 /1SO 16739
—

buildingSMART




¥ Deutsche Bahn
Pilotprojekt Tunnel Rastatt

3D BIM ZAGeometrisches Modell

¥ Bauwerkmodelle AERevit
¥ Bodenmodelle ZACivil3D

T Verwendung von Standardbauteilen
aus Reuvit

¥ Verwendung von Bauteilkatalogen
t Kollisionsprifung

. ll

eutschen Bahn +Herausforderungen fir J
den digitalen Infrastrukturbau tiber- und untertags
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¥ Deutsche Bahn
Pilotprojekt Tunnel Rastatt

4D BIM ADarstellung des Bauablaufs

T Verwendung von
Navisworks (+ MS
Project)

1 Soll-/Ist-Vergleich

[ seiser]
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Ehrbar, H., 2016: BIM bei der Deutschen Bahn +Herausforderungen fir den digitalen
Infrastrukturbau tber- und untertags
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o Pilotprojekt Deutsche Bahn
Tunnel Rastatt

5D BIM ADarstellung des Kostenverlaufs
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Ehrbar, H., 2016: BIM bei der Deutschen Baltterausforderungen fur den digitalen Infrastrukturbau tGiband untertags
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Einsatz von BIM In der Schweiz

Digitale Strategie des Bundes:

BIM-Methode flr alle bundesnahen und Bundesbetriebe ab 2021 flr
Immobilien und ab 2025 fiir Infrastrukturprojekte obligatorisch

GEBAUDEMANAGEMENT
Datum: 15.02.2019

Sitzungsmarathon bei den SBB wegen
b a “ I' Ia“ Railfit-Programm

fachzeitschrift fur die schweizer baubranche

=]
Mail auf einem PDF zugestellt werden, aber dann  fiir Schritt zum
ware der Aufwand ungleich gréisser, diese im Mo-
dell nachzuvoliziehen. Auch 4D un
R Nach diesem
BIM im Tiefbau angekommen per IFC, so da »

Wahrend sich das Building Information Modeling «BiMvision» o1 Tunnels — virtuell modellieren und planen.
am Anfang auf das Planen von Hochbauten kon werden kann.

Die Ubung lauft bei der Bundesbahn als Teil des Sparpakets Railfit 20/30, wie
zentnerte erchert BIM 8 fiir dre Materi

Unterlagen einer aktuellen Ausschreibung zeigen. «Die SBB gehen von Einsparungen
im hohen zweistelligen Millionenbereich aus», bestitigt eine Sprecherin. Sie verweist

auf Vorgaben aus Bern, wonach verlangt wird, dass alle bundesnahen Betriebe BIM ab

eing’5D-Kostel
ngfn méglich.»
Markus Ren  Hunderte Sitzungen und Workshops

bei der Buildin  Mit ersten Kostenreduktionen rechnen die SBB ab 2020. Bevor der Rappen aber in der
Publikum mitte  Kasse bleibt, wird kraftig Geld ausgegeben. Allein fiir die Testanwendung sind 7000

hauta fir dan Tiafhao ainan Mahnaart hrinasn cich ain Madall

schreibt fir alle bundesnahen und Bundesbe-
triebe die BiM-Methode bei Immobilien ab dem
Jahr 2021 vor bei den lntrastrukturanlagen ers

2021 fiir Immobilien und ab 2025 fiir Infrastrukturanlagen verpflichtend anwenden.

Stunden eingerechnet. Fiir Pilotprojekte weitere 4100 Stunden.

https://www.handelszeitung.ch/unternehmen/sitzungsmaratho

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo n-bei-den -sbb -wegen-railfit-programm?xing_share=news
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K2 SBB CFFFFS

Das BIM@SBB Zielbild 2025 wird in Etappen erreicht

2020

Ergebnisse aus
Testanwendungen
sind ausgewertet und
verfligbar

Change-Konzept fiir
alle Rollen erstellt

Software und IT-Tests
sind abgeschlossen;
IT-Studie fiir BIM@SBB
ist erstellt

2023

Prozesse und

2025 /

Richtlinien mit
internationalen
Standards erstellt

”’
Rollout starten fiir Data
flachendeckende
Schulung und fiir LCM
Einfiihrung

IT-Infrastruktur und
Tools fiir BIM sind
verfiigbar

BIM funktioniert mit
Termin & Kosten fiir
die Planung und Bau
Interne Kompetenzen
entlang der ganzen
Wertschopfungskette
vorhanden

LCM-
Datenanforderungen
fiir BIM sind verfligbar

DfA, Uno, Maximo, SAP

CAD

1SO BIM, IFC Infra

ModellViewDefinition MVD
InformationDeliveryManual IDM

Open-BIM Coejratlon Format BCF

Unkoordiniertes CAD 2D,
Austausch in Papierform

oder pdf
samem Datenraum

https://bauen-digital.ch/assets/Downloads/de/1803-buildingSMART-Switzerland-Mirror

Koordiniertes CAD in 2D oder 3D-Format
Austausch in Papierform oder pdf.
Werkzeug fur Zusammenarbeit in gemein-

BIM-Fachmodelle. |

proprietaren Schnittstellen

Koordinierte 3D-Umgebung, aufgeteilt
in separate mit Daten angereicherte

Prozess und Datenintegration voll-
standig offen, durch Webdienste er-
maglicht, konform mit IFC-Standards,
koordiniert durch gemeinsamen Server.

ntegration mit

-Event.pdf
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Bundesamt flir Strassen
ASTRA 09. August 2018

Die Einhausung wird mit BIM realisiert

BIM hat die Planungs- und Baubranche der Schweiz erfasst. Davon zeugen diverse
Projekte wie etwa die Einhausung in Ziirich-Schwamendingen.

Leistungsvereinbarung 2019

e e s s =g - mm——

Submissionsverfahren gestartet 31.12.2019

Building Information Modeling (BIM)

Erste geeignete Pilotprojekte (wie z.B. Tunnelzentralen) kommen in
die Ausfiihrung 31.12.2019

Teilrevision Strassenverkehrsgesetz (selbstfahrende Autos,
Anpassung an «Via sicuran-Massnahmen)

VA mit IAFP: Kenntnisnahme des Bundesrates vom
Ergebnisbericht zur Vernehmlassung sowie Auftragserteilung zum

© Bundesamt fiir Strassen Astra — Bild: Raumgleiter GmbH

https://www.sicherheitsforum.ch/die-einhausung-wird-mit-bim-realisiert/

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Méarz 2019
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Geologische Untergrunddaten und BIM
Les données geologiques et BIM

Stefan Volken
Swisstopo

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Mé&rz 2019
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Projekt-Schnittstellen zwischen BIM-Bauwerksdaten
und geologischen Daten

T Tunnelprojekte [Variantenstudie Linienfihrung / Planung / Projektierung
bis Vortrieb / Monitoring]

T Hoch- und Tiefbau-Projekte ABaugruben

T Baugrundstabilitat [Fundationen, Hangsicherung]

T Hydrogeologische Fragestellungen [Abdichtung, Hebung, Senkung]
T Materialbewirtschaftung [Aushub, Altlasten, Rohstoffe]
T Naturgefahren [z.B. Erdbeben, Rutschungen]

1 Geothermische Fragestellungen

¢ Erdwirmesonden

Hier zirkuliert das Wasser

¥ ineinem geschlossenen

¢ Kreislauf. Erdwarmesonden
§ sindin der Schweiz weit
“ verbreitet.

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Méarz 2019
04.04.2019



GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich: Bauwerksdaten im Untergrund AGeologische Daten im Untergrund

Ubersicht Untersuchungsgebiet PAV

Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Mé&rz 2019
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GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich:; Bauwerksdateim Untergrund A AGeologische Daten im Untergrund

3D-Gebaude

Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Mé&rz 2019
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GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich:; Bauwerksdaten im Untergrund AGeologische Daten im Untergrund

3D-Gebaude
(ober- und unterirdisch)

Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Méarz 2019
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GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich:; Bauwerksdaten im Untergrund AGeologische Daten im Untergrund

Erdwarmesonden

Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Méarz 2019
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GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich:; Bauwerksdaten im Untergrund AGeologische Daten im Untergrund

Spundwande, Pfahle, etc.

Daten: swisstopo / Kanton Genf
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GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich:; Bauwerksdaten im Untergrund AGeologische Daten im Untergrund

Abwasser-Leitungskataster

Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Méarz 2019
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GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich:; Bauwerksdaten im Untergrund AGeologische Daten im Untergrund

Tunnel (fiktiv)

Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Méarz 2019
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GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich:; Bauwerksdaten im Untergrund AGeologische Daten im Untergrund

Gesamtlubersicht Bauwerksdaten

Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Méarz 2019
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GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich: Bauwerksdaten im Untergrunf\ ZEGeologische Daten im Untergrund

Bohrungen

Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Méarz 2019
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0 GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich: Bauwerksdaten im Untergrunf\ ZEGeologische Daten im Untergrund

Bohrungen + geologische Profilschnitte

Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Mé&rz 2019
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GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich: Bauwerksdaten im Untergrunf\ ZEGeologische Daten im Untergrund

Bohrungen + geologische Profilschnitte + geologische Karte

Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Mé&rz 2019



GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich: Bauwerksdaten im Untergrunf\ ZEGeologische Daten im Untergrund

Geologisches 3D-Modell (Voxelmodgll

Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Mé&rz 2019



GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich: Bauwerksdaten im Untergrunf\ ZEGeologische Daten im Untergrund

Profilschnitte des geologischen 3D-Modells (Voxelmodlell

Daten: swisstopo / Kanton Genf
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GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich: Bauwerksdaten im Untergrunf\ ZEGeologische Daten im Untergrund

Felsoberflache

Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Mé&rz 2019



GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich: Bauwerksdaten im Untergrunf\ ZEGeologische Daten im Untergrund

Hydrogeologische DateEGrundwasserspiegel

Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Mé&rz 2019



GeoQuat-Pilotregion Praille - Acacias - Vernets (PAV), Genf

Vergleich:_ Bauwerksdaten im Untergruréd Geologische Daten im Untergrund

Ubersicht aller Daten

(ohne geologisches 3D-Modell und Grundwasser)
Daten: swisstopo / Kanton Genf

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Mé&rz 2019
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Wesentliche Unterschiede zwischen BIM-Bauwerksdaten und geologischen Daten

BIM-Bauwerksdaten Geologische Daten
Millimeter- bisDezimeter-

Lagegenauigkeit Bereich Zentimeter bisDekameter-Bereich

GISSoftwareund Spezial-Softwargir

Erfassungssysteme BIM-fahige CAD-Software die geologische 3D-Modellierung

Konstruktionund Konstruktion /Interpretation /

A el DEEMSESEINE Attributerfassung Interpolation und Attributerfassung

ifc-Datenmodell ist verfigbar [Nochkein einheitliches Datenmodell
DatenmodeltVerfiigbarkeit und wird immer breiter fur geologische Datenerfligbar, das
eingesetzt breit eingesetzt wird

Trotz der Unterschiede ist es sinnvoll die BIM-Bauwerksdaten mit
den geologischen Daten durch den Aufbau von Datenmodellen
und die Schaffung von Schnittstellen zu verbinden, denn:

¥, der geologische Untergrund bildet das Fundament der
Bauwerke und

¥, die geologischen Verhéltnisse (inkl. Geotechnik,
Hydrogeologie, Altlasten) haben demnach einen
entscheidenden Einfluss auf die Baukosten (Mehrkosten),
Realisierungsdauer (Projektverzégerungen)  und
Sicherheit (Unfélle).

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Mé&rz 2019
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Aufbau neuer Datenmodelle und Ausbau bestehender Datenmodelle
AEStandardisierung

buildingSMART begriisst eine Erweiterung von ifc fur Geologie (Geotechnik)

EInternationale Arbeitsgruppe erarbeitet Konzept
/EKlare Abgrenzung (international A /Enational, regional), was berticksichtigt wird
und was nicht

buildingSMART, 2019

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Mé&rz 2019
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AEErweiterung durch neue Module: Hydrogeologie, Geotechnik,
SOWODVWHQ «

s s s
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Projekt GEOL_BIM

Zusammenarbeit zwischen:

DM Geologische Grundlagen DM Geol. 3D-Modelle

IFC Bauwerksdaten

IFC
Bauwerksdaten & Geologie

yis

IFC MVD Geologie

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo
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Erwarteter Schub durch digitale Strategie des Bundes

1 Bsp. Grossbritanien

T Staat schreibt seit Jahren BIM-
Einsatz vor

T Es besteht seit Jahrzehnten ein
Datenmodell flir geotechnische
Daten (AGS-Standard)

A Interessant fur Software-Industrie
A Schnittstelle zu AutoCAD Civil 3D
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Schlussfolgerungen

Vorteile aus Sicht swisstopo:

T Schub fir die Standardisierung im Bereich der Erfassung und Haltung von
geologischen Daten

T Massgebende Forderung der Zusammenarbeit zwischen Privatwirtschatft,
Behdrden, Bildungsinstituten, etc.

T Nachhaltige Vorteile fur alle Beteiligten durch die Schaffung einer einheitlichen
Gesamtloésung im Umgang mit geologischen Daten

T Verkleinerung des Risiko, den Anschluss bei internationalen
Standardisierungsprozessen zu verlieren

T Steigerung des Nutzens von (einheitlich strukturierten) geologischen Daten
innerhalb der verschiedenen verwandten Themenbereiche

T Neue Mdoglichkeiten durch Intensivierung der Digitalisierung in der Domane
Geologie Adigitale Baugrube / GeoSensors / Monitoring etc.

T Schaffung von Produkten (Datenmodelle, Workflows, Software-Tools, Best
Practice-Bsp., « die wichtige Bausteine bei der Ausbildung von Fachleuten
darstellen werden.
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GeoBIM
GeoBIM

Christoph Kaser
Swisstopo
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AV Ausgangslage
MO Situation Initiale

T Heute werden die Anforderungen an die Informationen der
Amtlichen Vermessung wie folgt definiert:
T Objektkatalog definiert Umfang
T Datenmodell definiert Struktur
T VAV/TVAV legen Toleranzstufen und Genauigkeiten fest
T Detaillierungsgrad regelt Anwendung

I $XMRXUGY{KXL OHV H[LIJHQFHYV SDU UD:
mensuration officielle sont définies comme suit:
+t /HFDWDORJXH GHV REMHWY GplLQLW
T le modele de données définit la structure;
119202 27(02 IL[HQW OHV QLYHDX[ GH W
précisions;
fIH GHJUp GH VSpFLILFDWLRQ UgJOH O
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AV Ausgangslage
MO Situation Initiale

T Dieses Set an Definitionen
T ist historisch nachvollziehbar gewachsen
T Grundgedanken basieren auf der Technologie Ende des
19. Jahrhunderts
T ist absenderorientiert - in der Branche sehr vertraut
T Ist ausserhalb der Branche kaum bekannt und schon gar
nicht verstanden

T Ces définitions:
T ont évoluees de maniere tracable au fil des ans;
T ont les idees de base, issues de la technologie, existantes
a la fin du 19¢me sjecle;
T sont orientées expéditeur xfamilieres au sein du metier;
T ne sont guere connues hors du meétier et encore moins
comprises.
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AV Informationsebenen
02 &RXFKHV GILQIRUPDWLRQ

Fixpunkte / Points fixes
Bodenbedeckung / Couverture du sol
Einzelobjekte / Objets divers

Hohen / Altimétrie

Nomenklatur / Nomenclature
Liegenschaften / Biens-fonds
Rohrleitungen / Conduites
Hoheitsgrenzen / Limites territoriales

Dauernde Bodenverschiebungen / Territoires en
mouvement permanent

Gebaudeadressen / Adresses des batiments
Administrative Einteilungen / Divisions administratives

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Méarz 2019
56



GIS - SIT
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BIM

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Mé&rz 2019



BIM Konfliktanalyse +Analyse des conflits
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GeoBIM - Schnittstellen
GeoBIM - Interfaces

_____

Schnittstelle 3 zum Schnurgertst verschwindet,
da direkt aus dem Modell vermessen wird!
Die Bauvermessung (Maschinensteuerung)
wird in BIM-Bau integriert!

Kolloquium Digitalisierung im Bau / BIM 29. Marz 2019
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Anforderungen an die Datenfllisse
Exigences au flux de données

Geomatik t GIS

Géomatiquet SIT
Landesweite Daten (Gebiete)
Données sur tout le territoire
(zones)

LVVO5 /IMN95

2D t2.5D

INTERLIS

Minimale Geodatenmodelle
Modeles de géodonnées
minimaux

Bauprojekt t BIM
Projet de constructiont BIM
Lokale Daten (Objekte)
Données locales (objets)
Lokales Koordinatensystem mit
Ankerpunkt /systeme local de
coordonnées avec points

[ v &E P
3D
IFC
SIA-Standard in ArbeitStandard-
“oov o tp&Ee [ o JE S]]
(Merkblatt BIM-Begriffe 2051)
(Avis technique Terminologie BIM
2051)

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo
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Anforderungen an die Datenfllisse
Exigences au flux de données

Geomatik t GIS Bauprojekt t BIM

Géomatiquet SIT Projet de constructiont BIM

Formale Datenpruifungen Konfliktanalyse innerhalb Objekt

Examens formels des données v o0C - }v(o]s M ¢ ]V
objet

Gebietsverschnitte mit anderen Objektsimulationen (Energie,
Themen (Leitungskataster, OREBBetrieb, Schattenwurf, Bauablauf,

Kataster, usw.) Kosten, Zeit, usw.)
Intersections spatiales avec Alupo S]tv [} I Se ~ v (E
[ USCE « SZ u « ~ S €ploitation, projection d'ombres,
conduites, cadastre RDPPF, etc.)déroulement des travaux, couts,
temps, etc.)

Nutzung der Daten in VerwaltungDaten gehoren Bauherrn
Utilisation des données au sein Donneées appartiennent au maitre
o[ u]v]eSE& S]}v [JLAE P
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BIM und Vermessung
BIM et mensuration

T Life-Cycle von Objekten wird immer wichtiger. Prozesse
werden sich andern und auch kinftig weiterentwickeln.
Le cycle de vie des objets gagne en importance. Les
SURFpGXUHYVY YRQW VIDGDSWHU HW VH

le futur.

T Jeder Punkt in der CH kann heute ohne Probleme auf
20 bis 30 cm genau bestimmt werden +mit etwas Aufwand
auf 5 bis 10 cm. Mdoglichkeiten entwickeln sich weiter.
Tous les points peuvent étre déterminés sans grand
SUREOgPH j] XQH SUpFLVLRQ GH ] F
territoire CH + DYHF SOXV GYHIIRUW | XQH S
FP /HV SRVVLELOLWpV WHFKQLTXHV FI
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BIM und Vermessung
BIM et mensuration

T Der Raum wird als Sammlung von 3D-Objekten verstanden,
modelliert und mit Partnern gemeinsam behandelt,
Insbesondere die Bauten AESchlisselgeodaten.

[ fYHVSDFH HVW FRPSULYVY FRPPH XQH FR
modelisé et traité avec les partenaires, en particulier les
constructions Agéodonnées clés.

T Konzept LOx (Level of x) ist im Bau und in der
Informationstechnik etabliert und zunehmend auch normiert.
Concept LOx (Level of x) est déja établi dans le domaine de
OD FRQVWUXFWLRQ HW GH OD WHFKQR
également de plus en plus norme.
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BIM Information Need Definition

Levelsof Information
Need (LOIN)

Anforderungen

Levelof Geometry
(LOG)

Levelof Information o
(LOI) Definition der Anforderungen

Spezifikation / Définition des exigences
Spécification

Genauigkeit /

Zuverlassigkeit

Précision /

Fiabilité

Herkunft /Origine
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BIM Levels of Information Need (LOIN)

Mit der Definition der LOIN entsteht ein gemeinsames
Verstandnis tber Branchen hinweg.

Avec la définition de LOIN une compréhension mutuelle au
dela des métiers est possible.

100 Konzeptionelle Darstellungen und Studigsprésentation conceptuellet
étude

200 Angaben zu Dimension und Grosse massgeblicher Bauelemente sov
deren Beziehungen untereinandeir/dications par rapport a la
dimension et envergure des eléments de constructamsi que leur
relation entre elles

300 Grundlagdr die Realisierung: ausschreibungsreife Angaben mit
Spezifikationen Base pour la réalisation: Indications suffisamment mi
pour la soumission et les spécifications

400 Fabrikationsreife Ausfuhrungsplanunglanification préte pour la
construction

500 Dokumentation des ausgeflhrten Elementesuilt» / Documentation
o[ 0o uvs }vesEU]S hS 0 <p  }veSEU]SI



BIM Level of Geometry (LOG)
BIM Level of Information (LOI)

Levelof Geometry  Definiert den geometrischen Inhalt, die geometrische
(LOG) Detaillierung eines Modells von eher grober
Information hin bis zu feinerer Geometrie.
Défini le contenu géomeétrique, le détail geométrique
[uv u} o [pv Jv(}&u S]jv PE}e-
geomeétrie plus affinée.

Levelof Information Beschreibt den inhaltlichen (alphanumerischen)

(LOID) Informationsgrad eines Modells. Abstufung des
Objektkataloges nachk» K / Eri(glich. Entwicklung von
wenigen Pflichtattributen bis zum vollen Modell.
Décrit le contenu (alphanumeérique) de niveau

[JV(}EuU S]}v [pv u} o X > PE

des objets en LOIN est possible. Developpement de
<U O<h » SSE] USe ITHe<u[ MV U} O
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LOG/LOI-Definitionen Ort und Raum
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LOG/LOI-Definitionen Ort und Raum
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GeoBIM Fazit
GeoBIM Résumeé

BIM ist im Hochbau angekommen, im GIS noch nicht.
Lle %,0 HVW DFTXLY GDQV OH GRPDLQH Gl
encore dans le SIT.

Es gibt erste Projekte, aber es sind zwel unterschiedliche Welten.
Il existe des premier projets, mais nous sommes dans deux
mondes différents.

Die Unterschiede sind erheblich und nicht trivial.
Les différences sont importantes et pas banales.

Es braucht konkrete Studien und Analysen.
Il faut des etudes et des analyses concretes.
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BIM et information du territoire
dans le canton de Geneve

Direction de l'information du territoire
Département du territoire



Agenda

Convergence de l'information
du territoire

Cycle de vie de l'information

Le BIM a I'Etat de Geneve

Le BIM pour les autorisations
de construire



Convergence de l'information du territoire

GeoBIM o

Building
Information
Modeling

Geographic

Information

System
Smart Building
Smart Infrastructure

Smart City Internet
of Things

Source (adapté) : M. Mari



'LUHFWLRQ GH OYfLQIRUPDWLR

Cadastre, mensuration officielle

MO . o - . o
+ Données du territoire (acquisition, traitement, diffusion)
Géomatique Cartographie

Systemes d'information géographiques

, BIM manager
Geometres

26 personnes ] o Et demain Data scientist
Geéomaticiens £t
C «



Missions de la DIT

:I: Mettre en place et assurer la gouvernance des données du territoire

i Etre référent et fédérateur des initiatives en lien avec les données du
territoire

i Développer et coordonner l'innovation  autour des informations du
territoire

Zt Renforcer et promouvoir la  culture de la donnée du territoire et son
exploitation



Cycle de vie de l'information numerique 3D

Autres géodonnéegcontexte,
relations, contraintes, gabarits,
etc.)

Extraction

Gestion métier
Exploitation
Analyse

Contréle
qualité

Consultation web 3D

Aide a la
décision

Coordination des
intervenants

Evolution
du proje

Géodonnées 3D
Socle cantonal

Intégration
des données

Communication
décision
Animation
Film
Site web
Réalité augmentée
Y X



Cvcle de vie de l'information numérigue 3D




Cycle de vie de l'information numerique 3D

L'intégration des données implique :
T Structuration des données (modele de données, normes conaggun
T Automatisation des extractions et intégrations

T Contrbles largement automatisé du respect de la structure définie et du
modele de donnée ("checker")

T Modeles de représentation s'appliguent sur le modele de données

T Penser cycle de données et pas projetssilo



Convergence SIG - BIM




Référentiel des projets urbains, de la construction et de
gestion territoriale

Simulation

Analyse

Monitoring

Y XX




Cycle de vie du batiment

v I

PLQ (PLU) Autorisation Construction Construit Modification Destruction

Batiment Batiment projet ~ Batiment projet Batiment Batiment Batiment

Avant-projet 2D et 3D 2D et 3D cadastré 2D et 3D cadastré 2D, 3D et archivé, 2D, 3D et
(tousles 4 ans) 4D 4D

Etat actuel uniquement SIG

Batiment Batiment projet ~ Batiment projet Batiment Batiment Batiment
Avant-projet 3DviaBIM=>2D 3DviaBIM=>2D cadastré 3D via cadastré 3D via archivé 3D via
BIM =>2D BIM =>2D BIM et 4D

. 'A3:D
Demain :~/"1 /pu v D




Cycle de vie du batiment

! / /

/ /
PLQ (PLU)  Autorisation Construction Construit Modification Destruction
Avant-projet » _ . _ Batiment Batiment Batiment
3D ggt'megtl l\elrojetZD gg“n_‘egtl I\F;IrOJetZD cadastré 3D via  cadastré 3D via archivé 3D via
. via BIM => via BIM => BIM =>2D BIM =>2D BIM et 4D
Demain : sici /pu Y 4D




Le BIM a I'Etat de Geneve
B||\/|Etat



Objectifs liés au BIM Etat

¥ Coordonner la mise en place du BIM au sein de I'administration cantonale.

¥ &DSLWDOLVHU OfLQIRUPDWLRQ GHVY PDTXHWWHYV C
FROQOQH[LRQ DYHF OH V\VWgPH GYLQIRUPDWLRQ GX
alimenter les différents Sl des politiques publiques.

T Revisiter les modes opératoires et les bases légales induits par
OYLOQWURGXFWLRQ GHV PDTXHWWHY QXPpULTXHYV

ZII(WUH FDSDEOH GH WUDLWHU XQH GHPDQGH GYDXW
magquette numeérique BIM.

T Etre capable de gérer le patrimoine et les infrastructures de I'Etat avec la
méthode BIM.



RoadMapBI|MEtat

3 axes correspondants
aux missionsdeo[ S S



BIME®t: |es principes

1 Le programme BIME® consiste a mettre
en place un cadre normé et outillé base
sur 9 composantes

La mise en place du programme
BIME®@t se fera par étape en fonction
de la progression (maturité) des
acteurs



BIMOBA - Gestion des batiments de I'Etat

Haute école de santé

Hoétel des archives

Centre médical
universitaire



BIMOBA - Gestion des batiments de I'Etat

Objectifs

Disposer de maquettes (plans & données) produites par nos prestataires, de la phase de
conception a l'exploitation des objets :

) T Echanger avec nos prestataires et héberger les maquettes
S I Visualiser et annoter les plans et données
f T Elaborer un cahier des charges des exigences BIM Batiments par phase SIA

A partir de 2021 : intéegration des maquettes BIM multi-dimensions dans Sl des batiments de



BIMOCGC - Gestion des infrastructures




BIMOAC . Autorisations de construire

Permettre le depdt en ligne d'une demande d'autorisation de construire au
travers d'une maquette BIM :

—




BIMOAC . Autorisations de construire



BIMOAC : Autorisations de construire

Plans d'urbanisme
Enveloppes autorisées,

. gabarits, alignements

Donnees de distances a respecter, etc.

référence

Cadastre, routes, cours
d'eau, sous-sol, - = Maquette 3D "des
orthophotos, etc. Extraction ?éférences"
RDPPF .
Restrictions de droits >
public a la propriete _SITG— "Kit" de démarrage
fonciere .
pour lancer le projet

Autres contraintes™

Parkings, arbres, réseau Batiments,
assainissement,

cheminements, etc.

_ _ Inclut la structure
patrimoine demandée en retour
existant



BIMOAC . Autorisations de construire



BIMOAC . Autorisations de construire

Controéle des regles de construction :




BIMOAC . Autorisations de construire

Controéle des regles de construction :



Mercli pour votre attention.
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