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1. Einleitung

Dieses Tutorial wurde mit GeoSuite 1.6 Version 1.6.4351 (27.06.2023) - x64 entwickelt und auf die Version
1.6.4675 (16.05.2024) aktualisiert. Es bietet einen Einstieg in die Verwendung vom GeoSuite. Der Fokus
liegt auf den Berechnungsmodulen REFRAME und TRANSINT. Die dazugehérigen Daten durfen nur zu
Schulungszwecken verwendet werden. Fir die Richtigkeit der Datensatze und Beispiele wird keine Gewahr
Ubernommen.

In diesem Tutorial wird auf bestimmte Funktionen von GeoSuite detaillierter eingegangen. Einen Uberblick
Uber samtliche Funktionen bietet das entsprechende Manual von Condamin, Guerdat, Marti, and Ray
(2022). Das Manual ist direkt in GeoSuite aufrufbar unter «?» > «Benutzerhandbuch».

Die in diesem Tutorial vorgestellten Losungen dienen hauptsachlich dazu, bestimmte Falle zu veranschau-
lichen und sich mit der Verwendung von GeoSuite vertraut zu machen. Es ist wichtig zu beachten, dass es
fur geodatische Berechnung unter Umstanden verschiedene Losungen gibt. Es sind somit durchaus auch
andere ebenfalls korrekte Lésungen denkbar.

Fur die Arbeit mit dem Modul LTOP ist ein separates Tutorial in deutscher und franzésischer Sprache
vorhanden (Condamin & Smolik, 2023; Smolik, 2023).
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2. Koordinatenvergleich

Die Koordinaten in zwei CSV-Dateien sollen verglichen werden.

21. Ausgangsdaten
EP1.csv und EP2.csv

2.2 Ablauf

Mit folgenden Schritten kénnen zwei Koordinatenlisten verglichen werden:

- GeoSuite starten
- Beide Dateien in GeoSuite 6ffnen (per Drag & Drop ins Fenster ziehen)

-" EP2.csv - swisstopo GeoSuite application

Datei  Bearbeiten Ansicht Format Projekt Berechnung Werkzeuge Fenster ?

GE-Y B8 3& 0 2 e AA L U & & |: o§ I 7 | Koordinaten

Projekt R X | Grafische Darstellung }/EPLcsv VEP2.csv I
s - N (0s) Name Ost [m] Nord [m] Héhe [m]
@ (Kkein Projekt gedffnet) 1 2615264.580 1264917.276 277.684
2 B 2615324.929 1264879.950 277.526
3 c 2615357.292 1264933.908 276.822
4 D 2615298.146 1264970.283 277.698
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«Datei» > «Vergleichen...»

A P2

Datei

Ls

Projekt  Berechnung

.csv - swisstopo GeoSuite application
Bearbeiten  Ansicht Format
Neu... Strg+N
Offnen... Strg+0

Schreibgeschatzt 6ffnen...
Schliessen Strg+F4

Alle schliessen

Schreibgeschatzt
Speichern Strg+S
Speichern unter... F12

Alle speichern  Strg+Umschalttaste+S
Umbenennen...

Importieren... Strg+|

Konvertieren

X

B P PREEPED S QRO R GE &0

Exportieren... Strg+E
|0 Vergleichen...

Seite einrichten...

Druckansicht... Alt+P
Drucken... Strg+P
Letzte Dateien »
Letzte Projekte >
Beenden Alt+F4

Werkzeuge  Fenster ?

P atea CnESf e XD DE

Koordinaten

Grafische Darstellung I/EPLcsv )/ EP2.csv ]

(0s)

1
2
3
4

Name Ost [m] Nord [m]
2615264.580 1264917.276
B 2615324.929 12 64879.950
c 2615357.292 12 64933.908
D 2615298.146 1264970.283
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Den Dateivergleich konfigurieren. Darauf achten, dass beide Dateien ausgewahlt sind:

[l Dateivergleich = X
Vergleichsparameter:
© Jede Datei mit der ersten vergleichen () Jede Datei mit der vorherigen vergleichen (nacheinander)
Vergleichstyp:
Koordinaten () Durchschnittskoordinaten berechnen (zusatziiche Datei)
(] Vordaufige Translation der ersten Datei berechnen: E/¥/Lange: MY /Breite: H/Z:
2000000.0 1000000.0 0.0

Anwenden an

Datei Ordner
[ I} EP2.cav Ch_ LOCAL_WORKY, LTOP_Tutorial\V...
[ e EP1.cav Ch__LOCAL_WORKY, LTOP_Tutorial\V...
v+ Mles (de)selektiersn 4 MNach oben « Mach unten
o

2.3. Resultate

Ein tabellarischer Vergleich:

Grafische Darstellung }/EPLcsv }/EPZ.csv )/ EP2.csv<=>EP1.csv* ]

Diese Datei ist das Resultat einer Berechnung: Dateivergleich (Differenz) | J ., | | | 1T | 7 Vergleich neu du
(0s) Punktname Diff. Ost [m] Diff. Mord [m] Diff. Héhe [m]
1 A -0.2800 -0.7760 -0.9835
2 B -0.6290 -0.1500 -0.8257
3 C -0.4920 -0.6080 =0.1215
4 D -0.6460 -0.9830 -0.9985

Dieser kann z. B. als CSV-Datei exportiert werden.
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Eine grafische Darstellung mit Vektoren:

_/ Grafische Darstellung | "EP1.csv | "EP2.csv | EP2.csv<=>EPT.csv” |

B[]+ ¢ £ 90 1:100
-8

| EP2.csv<=>EP1.csv
8385 Koordinaten
@ ¥ Diferenzen / Bewegungen
-- @) EP2.csv
8385 Koordinaten
=-{J[) EPl.csv
{1985 Koordinaten
2% WMS
{(JE| Luftbilder swisstopo farbig
{(JE| Landeskarte 1:10°000 (grau)
{JJE| Landeskarte 1:10°000 farbig)
()& OpenData-AV
3R, swi Online-Basisdaten
{JE| LV: AGNES Permanentnetz
m LV: Lagefixpunkte LFP1
{JE| LV: Hohenfixpunkte HFP1
(&S| AV: Lagefixpunkte LFP2
Cl; AV: Hohenfixpunkte HFP2
(JE| Wanderwege
{JE Kantonsgrenzen
{JJE| Gemeindegrenzen
{JJES| AV: CHENyx06-Dreiecksvermaschung
{CJE AV: Verschiebungsvektoren der TSP1 (LV03->
() AV: Verschiebungsvektoren der TSP2 (LV03->
{JJE AV: Spannungsame Gebiete
{CJEi| LV/AV: Kombinierte Transformationsgenauigkef
(Tl AV: Koordinatenanderungen LV03->LV95
()& Geoidmodell CHGe02004
{:1’; AV: CadastralWebMap
{J)El Topografisches Landschaftsmodell
{(JE Landeskarte (Graustufen)
{JE Landeskarte (Farbig)
O | {LuAbiid)
7| swissALTI3D Reliefschattierung
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Diese Darstellung kann tuber «Ebeneneigenschaften» konfiguriert werden:

Grafische Darstellung | EP1.csv | EP2.csv | EP2.csv<=>EP1.csv*
/ ' d

@[]+ ¢ 5 O 1:1000 s NEHERCY 15
- | EP2.csv<=>EP1.csv
385 Koordinaten

@ ¥ [Dfferenzen / Bewegungen 1
-- @) EP2csv e Ausblenden
385 Koordinaten ;
9
a: ¢  Beschreibungen ausblenden
5] EPlcsv = ) . )
(1985 Koordinaten | Filter/ Zeichnungsbedingung...
--(@ WMS [[J Ganzen Bereich anzeigen
(& Luftbilder swisstopo farbig
(&l Landeskarte 1:10°000 (grau) =] Umbenennen...
{JJE| Landeskarte 1:10°000 farbig) o Duplizieren...
DL OpenbData AV Loéschen
5%, swi Online-Basisd. S
{JES| LV: AGNES Pemanentnetz & Exportieren...
{(JES| LV: Lagefixpunkte LFP1
{CJE| LV: Hohenfixpunkte HFP1 Ebenenmasstabe vereinheitlichen...
{CJE| AV: Lagefixpunkte LFP2
{CJE| AV: Hohenfixpunkte HFP2

()| Wanderwege
{(CJE| Kantonsgrenzen
()| Gemeindegrenzen
{CJE AV: CHENyx06-Dreiecksvermaschung
()& AV: Verschiebungsvektoren der TSP1 (LV03->
{CJES| AV: Verschiebungsvektoren der TSP2 (LV03->
{CJE AV: Spannungsame Gebiete

()& LV/AV: Kombinierte Transformationsgenauigkei
{CJE AV: Koordinatenanderungen LV03->LV95
{C)E| Geoidmodell CHGe02004

{JES| AV: CadastralWebMap

{C)E5| Topografisches Landschaftsmodell
()| Landeskarte (Graustufen)

{(JJE| Landeskarte (Farbig)

{C)E| swissimage (Luftbild)

{CJES| swissALTI3D Reliefschattierung

Linien-, Textfarbe, etc. kdnnen hier konfiguriert werden:

Ebeneneigenschaften *
Datei:
EP2cav<=>EP1.cav ~

Allgemeine Optionen  Ebenen  Darstellungsfitter

Massstabsfa.  Linienfarbe Lirienbr.. Besc.. Beschreibung Eirheit  Format Beschr.Farbe Beschr.-Fant Hirt..  Hintergr.-Farbe

1 B Mame / Kennzei.. O
10,000 1 @ Ling=2D mm 1410 O

@ Geometrie- und Beschreibungsfarbe verbinden

Anwenden Abbrechen

Tutorial GeoSuite — Module REFAME und TRANSINT 7130



O

Zudem konnen diverse Hintergrundkarten wie Luftbilder oder Landeskarten dazugeladen werden:

Grafische Darstellung

EPl.csv | “EP2.csv | EP2.csv<=>EPT.csv* |

-w'f'?ﬂ@

L [ 1:1000

t4=ETL . EE vE &

=@ EP2csv<=>EP1.csv
8385 Koordinaten

r

£ A A

£|0|D|u1 Qﬂ
oy £ \ . ’

|

{8 ¥ [Dfferenzen / Bewegungen

=) EP2csv
8985 Koordinaten
={J[) EPlecsv
{1985 Koordinaten
=% WMS
Pl Luftbilder swisstopo farbig
Landeskarte 1:10°000 (grau)
Landeskarte 1:10'000 farbig)

LV: AGNES Pemanentnetz
LV: Lagefixpunkte LFP1
LV: Hohenfixpunkte HFP1
AV: Lagefixpunkte LFP2
AV: Hohenfixpunkte HFP2
Wanderwege
Kantonsgrenzen
Gemeindegrenzen

AV: Spannungsame Gebiete

Geoidmodell CHGeo2004
AV: CadastralWebMap

AV: CHENyx06-Dreiecksvermaschung
AV: Verschiebungsvektoren der TSP1 (LV03->|
AV: Verschiebungsvektoren der TSP2 (LV03->

LV/AV: Kombinierte Transformationsgenauigket
AV: Koordinatenanderungen LV03->LV95

T fisches Landschaftsmod
Landeskarte (Graustufen)
Landeskarte (Farbig)
swissimage (Luftbild)
swissALTI3D Reliefschattierung

Uber «Datei» - «Exportieren...» kann ein pdf oder dxf exportiert werden:

-’ swisstopo GeoSuite application
Datei | Bearbeiten Ansicht Format Projekt

L ¢ Neu.. Strg+N
5 Offnen... Strg+0O
L& Schreibgeschitzt offnen...
| Schliessen Strg+F4
5 Alle schliessen
[E] schreibgeschatzt
el Speichem Strg+S
& Speichem unter... F12
@ Allespeichem  Strg+Umschalttaste+S
<! Umbenennen...
Importieren... Strg+
Konvertieren »
| Exportieren... Strg+E
ZJ  Vergleichen...
] Seite einrichten...
Druckansicht.. AltsP
M Drucken.. Strg+P
|€] Letzte Dateien »
B Letzte Projekte »
£ Beenden Alt+F4
Ubersichtskarte 3 x
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Berechnung

& ([9]5] a

Werkzeuge  Fenster ?

#h ba o fxosq  JL2REFRAME v [ TRANSINT %7 LTOP 4§ LNA

X | Grafische Darstellung | EP1.csv | EP2.csv | EP2. EP1.

£ B 1:100 t4=ETLERLEDe SE v

B
{sss
Q8
8]
18]
8]

agl

(8]

=@ EP2csv<=>EP1.csv
Qsss

8 % [Dfeerzen/ ]

EEERCY)
R

=@ EP2csv
=) EPlecsv

5% WMS

=@, swisstopo Online-Basisdat

Koordinaten
Koordinaten

Luftbilder swisstopo farbig
Landeskarte 1:10°000 (grau)
Landeskarte 1:10°000 farbig)
OpenData-AV

en
LV: AGNES Pemanentnet:
LV: Lagefixpunkte LFP1

LV: Hohenfixpunkte HFP1
AV: Lagefixpunkte LFP2

AV: Hohenfixpunkte HFP2
Wanderwege
Kantonsgrenzen

Gemeindegrenzen

AV: CHENyx06-Dreiecksvermaschung
AV: Verschiebungsvektoren der TSP1 (LV03->] &
AV: Verschiebungsvektoren der TSP2 (LV03->
AV: Spannungsame Gebiete

LV/AV: Kombinierte Transformation:

AV: Koordinatenanderungen LV03->LVS5
Geoidmodel CHGeo2004

AV: Cadastral WebMap

swissimage (Luftbild)
swissALTI3D Reliefschattieung
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3. Modul REFRAME

Bei der Auswertung einer Befliegung zu Erstellung von airborne Laserscanning-Punktwolken stellt sich die
Frage, zu welchem Zeitpunkt die Daten von LHN95 nach LNO2 transformiert werden sollen. Im konkreten
Projekt bieten sich folgende Moglichkeiten an:

- Transformation der Trajektorie des Flugzeugs (Flughdhe ca. 1000 m tber Grund)
- Transformation der definitiven Punktwolke

Dies sollen mit einem kurzen Test gepriift werden. Uber das Projektgebiet wird ein Gitter generiert und die
Transformation wird auf beiden Héhen durchgefuhrt und die Resultate verglichen und beurteilt.

3.1. Ausgangsdaten

Projektgebiet: 2570000 1180000 bis 2580000 1190000
Mittlere Hohe des Gelandes: 500 m i. M.

Geplante Flughoéhe: 1000 m u. Grund

3.2. Ablauf

Noch kein GeoSuite-Projekt erstellen.

Uber «Datei» > «Neu» eine neue Datei erstellen (z. B. eine LTOP-Koordinatendatei):

| Neue Datei X |

‘Wahlen Sie das Format der zu erstellenden Datei

=~ Bemese Software geozentrische Koordinaten
i i Bemese Software geozentrische Koordinaten
FINELTRA-Dreiecksvermascung

-~ ASCII FINELTRA-Dreiecksvermaschung (DAT)

- GEOTOP Coordonnées (GCO)

- Leica Lidar Peint Cloud

i ieleica PTS

- Landesnivellement Berechnung

- Steuerfile zur Nivellement-Berechnung

- Resultatfile zur Nivellement-Berechnung

- LNALUS-Berechnungsparameter (OPT)

= LTOP-Koordinaten oder -Messungen

- 85PE: Projektionskoord., Hohen (ber dem Ellipsoid
- 8530 geozentrische karesische Koordinaten

- 8EL: ellipsoidische Koord. in [**"]

- S3EM: ellipsoidische Koord. in [*]

- 88ED: ellipsoidische Koord. in [7]

- S8EN: ellipsoidische Koord. in [gan]

ot
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Uber «Bearbeiten» > «Regelméssige Priifpunkte generieren» aufrufen:

”' LTOP_PK* - swisstopo GeoSuite application

Datei | Bearbeiten | Ansicht Format Projekt Berechnung Werkzeuge Fenster ?
. Rickgéngig Strg+Z _? Koor

Projekt Wiederherstellen Strg+Y
CY #6 Ausschneiden Strg+X
&« ] Kopieren Strg+C
Einfagen Strg+V D.. Or.
Als neue Zeile(n) oberhalb einfigen Strg+Umschalttaste+V
9 Léschen Entf
£ Zeilentyp einfugen »
= Zeile(n) oberhalb einfligen Strg+Einfg
.= Zeile(n) unterhalb einfigen Strg+Down
: Zeile(n) I6schen Strg+Entf
J= Alle Zeilen I6schen, die vom folgenden Typ sind: >
Auswahl sortieren >
u Suchen und ersetzen >
= Gehezu.. Strg+G
fx  Spalte aktualisieren / Werte berechnen... Strg+U
SQL  Abfrage / bedingtes Update... Strg+Q
Regelmassige Prifpunkte generieren...

!

Das Projektgebiet definieren (Raster 3 x 3 km):

Regelmassige Prifpunkte generieren *

Gitter-Einstellungen

E N
Minimum: 2570000 1180000
Maximum: 2530000 1150000

Breite Hihe
Zellgrasse [m]: 3000 3000

B sutomatische Nummerierung von Punkt-Namen
Prafix: Beginn:
1

o
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Das ergibt folgende Koordinatenliste:

/LTOP_PK*

(0s)
1

W W N OO e W

=3

Dateityp
$SPK

Punktname

wmqauhunﬂ

L
o U s WN KO

Titel

Typ /Epoche D...

. K.

Ost [m] Nord [m] H..
2570000.0000 1180000.0000
2570000.0000 1183000.0000
2570000.0000 1186000.0000
2570000.0000 1189000.0000
2573000.0000 1180000.0000
2573000.0000 1183000.0000
2573000.0000 1186000.0000
2573000.0000 1189000.0000
2576000.0000 1180000.0000
2576000.0000 1183000.0000

2576000.0000
2576000.0000

1186000.0000
1189000.0000

2579000.0000 1180000.0000
2579000.0000 1183000.0000
2579000.0000 1186000.0000
2579000.0000 1189000.0000

Hohe [m] He

Die Spalte «Hohe» markieren, mit der rechten Maustaste auf die Spalteniiberschrift klicken und «Spalte

aktualisieren / Werte berechnen» wahlen:
/" LTOP_PK*

(0s)

Dateityp
$$PK

Punktname

VW ONNU A WN R

R
o 0. N RO

Titel

Typ / Epoche D...

or..

K..

2570000.
2570000.
2570000.
2570000.
2573000.
2573000.
2573000.
2573000.
2576000.
2576000.
2576000.
2576000.
2579000.
2579000.
2579000.
2579000.

Ost [m]
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

Nord [m] H.. Héhe mI Her.. C.. Geoidabsta.. Her.. Ell. ETA..

*

1180000.0000
1183000.0000
1186000.0000
1189000.0000
1180000.0000
1183000.0000
1186000.0000
1189000.0000
1180000.0000
1183000.0000
1186000.0000
1189000.0000
1180000.0000
1183000.0000
1186000.0000
1189000.0000

XI[cc] H..

E..

XL.. H. R..

Ausschneiden

Kopieren

Einflgen

Als neue Zeile(n) oberhalb einfligen
Loschen

Zeilentyp einfugen

Zeile(n) oberhalb einfigen

Zeile(n) unterhalb einfligen

Zeile(n) 16schen
Auswahl sortieren

Gehe zu...

Suchen und ersetzen

Spalte isieren / Werte berechnen...

Tutorial GeoSuite — Module REFAME und TRANSINT

Abfrage / bedingtes Update...
Struktur und Inhalt der aktuellen Datei Gberprifen

Schriftart...

Zellen

Seite einrichten...
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Den Wert «500» eingeben und bestatigen:

Spalte aktualisieren / Werte berechnen

Geben Sie einen Wert oder einen Term ein, um die ausgewahlte(n)

Spaltein) zu verandem:

500|

Anmerkung: Verwenden Sie die rechte Maustaste, um Funktionen,
, um einen

Konstanten, Varablen, usw. einzuflgen. Verwenden Sie

numerischen Wert in einen String zu kenvertieren und zu verknupfen.

Obempnifen

Anwenden auf:

0 Aktive Auswahl
() Aktuelle Gruppe (gleicher Linientyp)

() Alle Felder mit "Héhe [m]" benanrten Felder in der Datei

f—

Nun haben alle Punkte die Hohe 500:

TwoR PR |
(0s) Dateityp Titel
1 $$PK
Punktname Typ /Epoche D.. Or.. K.. Ost [m] Nord [m] H. Hohe [m] Her..

2 1 2570000.0000 1180000.0000 500.0000 D
3 2 2570000.0000 1183000.0000 500.0000

4 3 2570000.0000 1186000.0000 500.0000

5 4 2570000.0000 1189000.0000 500.0000

6 5 2573000.0000 1180000.0000 500.0000

7 6 2573000.0000 1183000.0000 500.0000

8 7 2573000.0000 1186000.0000 500.0000

9 8 2573000.0000 1189000.0000 500.0000

10 9 2576000.0000 1180000.0000 500.0000

n 10 2576000.0000 1183000.0000 500.0000

12 11 2576000.0000 1186000.0000 500.0000

13 12 2576000.0000 1189000.0000 500.0000

14 13 2579000.0000 1180000.0000 500.0000

15 14 2579000.0000 1183000.0000 500.0000

16 15 2579000.0000 1186000.0000 500.0000

17 16 2579000.0000 1189000.0000 500.0000

Die Datei unter dem Namen «Bodenpunkte.koo» speichern. Eine Kopie der Datei erstellen und mit «Trajek-

toriepunkte.koo» benennen und 6ffnen.

Tutorial GeoSuite — Module REFAME und TRANSINT
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Nun in der Datei «Trajektoriepunkte.koo» wiederum die Spalte «H6he» markieren, mit der rechten Maus-
taste auf die Spaltentberschrift klicken und «Spalte aktualisieren / Werte berechnen» wahlen:

Bodenp koo ) Traj iep
(0s) Dateityp Titel
1 $SPK
Punktname Typ /Epoche D

©W N D o s WwN
VO NN YA WN

10

1n 10
12 11
13 12
14 13
15 14
16 15
17 16

Um den Werten in der Spalte «Hohe» 1000 m hinzuzufiigen, kann wie folgt vorgegangen

too|

2570000.
2570000.
2570000.
2570000.
2573000.
2573000.
2573000.
2573000.
2576000.
2576000.
2576000.
2576000.
2579000.
2579000.
2579000.
2579000.

Ost [m]

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

Nord [m] H.. Héhe [m]] Her... C. i Her... ElL ETA.. Xifecl H.. E. XL. H. R
1180000.0000 500.0/¢§ Ausschneiden
1183000.0000 500.0 |5 Kopieren
1186000.0000 500.0 Einfigen
1189000.0000 $00.0 Als neue Zeile(n) oberhalb einfigen
1180000.0000 500.0 -, L
& oschen
1183000.0000 500.0
1186000.0000 500.0 = Zeilentyp einfugen ’
1189000.0000 500.0 '= Zeile(n) oberhalb einfigen
1180000.0000 500.0 .= Zeile(n) unterhalb einfigen
1183000.0000 500.0 .. Zeile(n) Ioschen
1186000.0000 500.0 B
_) Auswahl sortieren »
1189000.0000 500.0
1180000.0000 500.0 =/ Gehezu..
1183000.0000 500.0 #f Suchen und ersetzen »
1186000.0000 500.0(fx Spalte aktualisieren / Werte berechnen...
1189000.0000 500.05qL  Abfrage / bedingtes Update...
%] Struktur und Inhalt der aktuellen Datei Gberprifen >
Aa  Schriftart...
= Zellen
|| Seite einrichten...

werden: Mit der

rechten Maustaste ins Textfeld klicken - «Spalten (Felder)» > «9 — Hohe [m]» auswahlen:

Spalte aktualisieren / Werte berechnen

Geben Sie einen Wert oder einen Tem ein, um die ausgewahite(n)

Spalte(n) zu verandem:

I Spalten (Felder) > 1- Punktname
Konstanten 4 2-Typ/ Epoche

Anmerkung: Verwenden Sie die rechts ,

Konstanten, Variablen, usw. einzufiig¢ Variablen L 3 - Datum
numerischen Wert in einen String zu K Funktionen » 4 - Ordnung

Obery Operatoren > 5 - Karte
Anwenden auf: Referenz (Zelle auswahlen)... 6- Ost[m]
O Active Auswah! L 7 - Nord [m]
etzter Term/Ausdruck >
© Aduelle Gruppe (gleicher Lini 8 - Herkunft Lage
(O Alle Felder mit “Hohe [m]" benannten Felderin der Datei
9 - Héhe [m]

10 - Herkunft Hohe

11 - Code (Koordinaten)

12 - Geoidabstand [m]

13 - Herkunft Geoid

14 - Ellipsoid (Code)

15- ETA [cc]

16 - Xl [cc]

17 - Herkunft Lotabweichung (in Hode H)
18 - ETAO [cc]

19 - XI0 [cc]

20 - Herkunft Lotabweichung (auf Meereshéhe)
21 - Raumtri

22 - Fortlaufende Nummerierung (GNSS-Software)

23 - Flag (GNSS)
24 - Session (GNSS)
25-Zone

26 - Kommentar

Tutorial GeoSuite — Module REFAME und TRANSINT
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Dann «+1000» erganzen und bestatigen:

Spalte aktualisieren / Werte berechnen

Geben Sie einen Wert oder einen Term ein, um die ausgewahlte(n)

Spaltein) zu verandem:

(2141000

Anmerkung: Verwenden Sie die rechte Maustaste, um Funktionen,
, um einen
numerischen Wert in einen String zu kenvertieren und zu verknupfen.

Konstanten, Varablen, usw. einzuflgen. Verwenden Sie

Obempnifen
Anwenden auf:

0 Aktive Auswahl
() Aktuelle Gruppe (gleicher Linientyp)

() Alle Felder mit "Héhe [m]" benanrten Felder in der Datei

f—

Somit erhalten in der zweiten Datei alle Punkte die Hohe 1500:

Bodenpunktekoo ) Trajektoriepunkte.koo |

(0s) Dateityp Titel

1 $SPK

Punktname Typ /Epoche D.. Or.. K.. Ost [m]
2 il 2570000.0000
3 2 2570000.0000
4 3 2570000.0000
5 4 2570000.0000
6 5 2573000.0000
7 6 2573000.0000
8 7 2573000.0000
9 8 2573000.0000
10 9 2576000.0000
n 10 2576000.0000
12 11 2576000.0000
13 12 2576000.0000
14 13 2579000.0000
15 14 2579000.0000
16 15 2579000.0000
17 16 2579000.0000

Nun Uber «Projekt» > «Neu» ein GeoSuite-Projekt erstellen:

Nord [m] H..
1180000.
1183000.
1186000.
1189000.
1180000.
1183000.
1186000.
1189000.
1180000.
1183000.
1186000.
1189000.
1180000.
1183000.
1186000.
1189000.

*" Trajektoriepunkte.koo - swisstopo GeoSuite application
Datei Bearbeiten Ansicht Format | Projekt | Berechnung Werkzeuge

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

Hohe [m]
1500.0000
1500.0000
1500.0000
1500.0000
1500.0000
1500.0000
1500.0000
1500.0000
1500.0000
1500.0000
1500.0000
1500.0000
1500.0000
1500.0000
1500.0000
1500.0000

Her.

AR S e a7 N

Alt+N

Projekt @ Offnen..

HE- - A s

Tutorial GeoSuite — Module REFAME und TRANSINT
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Die Frage ob die offenen Dateien dem Projekt hinzugefiigt werden sollen mit «Ja» beantworten:

Neues Projekt X

0 Alle geoffneten Dateien zum Projekt zufugen?

Ja Nein Abbrechen

Nach dem Speichern des Projekts prasentiert sich die Darstellung wie folgt:

* Trajektoriepunkte.koo - swisstopo GeoSuite application

Datei  Bearbeiten Ansicht Format Projekt Berechnung Werkzeuge Fenster ?

.iwﬂ'.ﬂﬁmgh_uujj@)\’;b ¥ | Koor

»Plojekt & x Bodenpunkte.koo )/ Trajektoriepunkte.koo l
= s ﬁ (0s) Dateityp Titel
=@ Test_Hoehentrasformation 1 §$PK

385 Koordinaten
. =[] Bodenpunkte koo
‘| ] Trajektoriepunkte koo

Punktname Typ /[ Epoche D... Or..

g s WwN
a0 W N

Nun Uber «Berechnung» > «Bezugsrahmenwechsel» > «REFRAME (standardmassiger Datei-Modus)»
das Modul REFRAME starten:

* Trajektoriepunkte.koo - swisstopo GeoSuite application

Datei Bearbeiten Ansicht Format Projekt W Werkzeuge  Fenster ?
GE-f B IHRERIR MODE | Bezugsrahmenwechsel » |[1° REFRAME (. iger Datei-Modus) |§
Projekt 1 x Transformation / Interpolation / Lokale Einp g » | B Interaktive REFRAME-Transf " Ile Eingabe)
HE- e e ﬂ Bearbeitung / Ausgleichung von Beobachtungen > ‘ Transf i geln fur Interlis-Modell i
-l Test_Hoehentrasformation Magnetische Deklination...
-9 K?o';:ne;nktekoo Punktname Typ /Epoche D.. Or.. K. Ost [m] Nord [m] H.. Hohe [m] Her...
[ Traiektoriepunkte koo 2 1 2570000.0000  1180000.0000
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Nun die Lage-Transformation deaktivieren, die Hohen-Transformation von LHN95 nach LNO2 aktivieren
und beide Dateien auswahlen (Bei alteren GeoSuite-Version kann es zu Problemen flihren, wenn mehrere
Dateien ausgewahlt werden. Dann die Dateien einzeln transformieren oder noch besser auf die aktuelle
GeoSuite-Version wechseln):
12 REFRAME - Bezugsrahmenwechsel *
oo - & Interactive calculation
Berechnungsparameter

[] Lage-Transformation

Landeskoordinaten LV35 (CH1503+) LS5 (Bem=2600/1200 km)

B Hohen-Transformation

Input :

Landeshdhennetz LHNS5 jorthometrische Hohen, CHGeo2004) e
Output:

Landesnivellement LM0Z2 (Gebrauchshohen) w

[ Datei mit Koordinatendifferenzen generieren (ohne E0-/N0-Verschisbungen)

Bl Anwenden an

Datei Ordner
B Bodenpurkte koo C:\_DATAVREFRAME'proj‘data
B Trajcktoriepunkte koo C:h_DATANREFRAME proj'data

o
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Nachdem beide Dateien transformiert wurden, sind zwei neue koo-Dateien mit dem Namen «_REFRAME»

Koordinaten ~

= & b=

M Ba | fxs

vorhanden:
*’ Trajektoriepunkte_REFRAMEkoo - swisstopo GeoSuite application
Datei  Bearbeiten  Ansicht Format  Projekt  Berechnung  Werkzeuge  Fenster 7
RE-fE nbdd 34 Do ?BaO0ESF|l=Kh ’d
Projekt L
HE- e e s
- Test_Hoehentrasformation
g i Os Dat Titel
(=285 Koordinaten (0s) 1 e
i b Bodenpunkte koo 1 SSEK
L Bodenpunkte REFRAME koo Punktname Typ/Epoche D.. Or. K.
i1 Trajektoriepunkte koo 2 2570000.
H | ] Trajektoriepunkte_REFRAME koo 3 2 2570000.
E & Messungen
Berechnungen 4 3 2570000.
1 1. REFRAME: LHN95 -> LN02 5 4 2570000.
7 2. REFRAME: LHN95 -> LN02 6 5 2573000.
= 7 6 2573000.
| = Koordinatendifferenzen
iw. 7 Andere Dateien 8 7 2573000.
9 B 2573000.
10 9 2576000.
L 10 2578000.
12 11 2576000.
13 12 2576000.
14 13 2579000.
15 14 2579000.
16 15 2573000.
17 16 2579000.

Kleiner Exkurs: Zum transformieren mehrerer Dateien bietet sich

zeuge» > «Batch-Transformation» an.

oy
Diese Datei ist das Resultat einer Berechnung: REFRAME - LHN95 -> LN02 | | | | i~ | (5 Andemn/neu starten.. gl (g | [

Ost [m] Nord [m] H... Héhe [m]
0000 1180000.0000 1499.9432
0000 1183000.0000 1499.9476
0000 1186000.0000 1499.9546
0000 1185000.0000 1499.9560
0000 1180000.0000 1499.9455
0000 1183000.0000 1499.9474
0000 1186000.0000 1499.9545
0000 1189000.0000 1499.9579
0000 1180000.0000 1499.9413
0000 1183000.0000 1499.9426
0000 1186000.0000 1499.9483
0000 1185000.0000 1499.9517
0000 1180000.0000 1499.9371
0000 1183000.0000 1499.9408
0000 1186000.0000 1499.9480
0000 1189000.0000 1499.9502

auch der Batch-Modus

Nun die Dateivergleichfunktion (vgl. Kapitel 2) unter «Datei» > «Vergleichen» starten:

*' Trajektoriepunkte_REFRAME.koo - swisstopo GeoSuite application

Berechnung

oy WIAE)
>< / Bodenpu

- Diese Datei i

Datei | Bearbeiten Ansicht Format Projekt

| 4 Neu. Strg+N

. Offnen... Strg+0
1La Schreibgeschitzt offnen...

. Schliessen Strg+F4

) Alle schliessen

% Schreibgeschatzt

led Speichern Strg+S

lk# Kopie speichern unter... F12

¥ Allespeichern  Strg+Umschalttaste+S

=l] Umbenennen...

+ | Importieren... Strg+|

{5 Konvertieren >

| v Exportieren... Strg+E

L_J Vergleichen...

|| Seite einrichten...

(0s) Date
1 SSP
Punk
:
3 2
< 3
5 4
6 5
7 6
8 7
9 8
10 9
1 10
12 11
13 12

Tutorial GeoSuite — Module REFAME und TRANSINT

Her...

1LNO2
LNO2
1NO2
LNO2
1NO2
LNO2
1NO2
LNO2
1NO2
LNO2
1NO2
LNO2
1NO2
LNO2
1NO2
LNO2

Bodenpunkte koo }/Trajektonepunk‘te.koo I/Bodenpunkte_REFRAME.koo)/Trajek(orieplmk(e_REFRﬂME.k_ I’Graﬁsche Darstellung I

C.. Geoit

unter «Werk-
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Hier die beiden transformierten Dateien auswéahlen (Dateiname mit «_REFRAME»):

R —

[l Dateivergleich

Vergleichsparameter:

© Jede Datei mit der ersten vergleichen

() Jede Datei mit der vorherigen vergleichen (nacheinander)

Vergleichstyp:
Koordinaten [ Durchschnittskoordinaten berechnen (zusatzliche Datei)
(] Vordaufige Translation der ersten Datei berechnen: E/¥/Lange: MY /Breite: H/Z:
2000000.0 1000000.0 00
Anwenden an
Datei Ordner

Bodenpunkte koo
Trajektorepunkte koo
1. Trajektoriepunkte_ REFRAME koo
2 Bodenpunkte REFRAME koo

<] < JHIN

CA_LTOP_Tutorialh_test_trajektore’Test_Hoehentrasf...
CA_LTOP_Tutorial®__test_trajektore’.Test_Hoehentrasf ...
CA_LTOP_Tutorialh_test_trajektore’Test_Hoehentrasf...
CA_LTOP_Tutorials__test_trajektorie’.Test_Hoehentrasf ...

v+ Mles (de)selektiersn

foechen

3.3. Resultate

Da keine Lagetransformation durchgeflihrt wurde, ist die grafische Darstellung hier nicht besonders inte-
ressant. Die tabellarische Darstellung prasentiert sich hingegen wie folgt:

Datei Bearbeiten Ansicht Format Projekt Berechnung Werkzeuge Fenster ?

(E-f BRI MODE & Ao S e i b JL2REFRAME ~ |, TRANSINT
Projekt x| - koo | Trajektori koo |~ - REFRAME koo |~ Trajektoriepunkte REFRAMEkoo | Grafische Darstellung ) Trajektoriepunkte REFRAMEk... |
HE- 68 s Diese Datei st das Resultat einer i ) | 4 &l |2 | B Vergleich neu durchfihren/Differenzen updaten |ed | [
= @;‘:‘I&“;;*‘nf:;“"“"m“ (0s)  Punktname Dff. Ost [m] Diff. Nord [m] Diff. Hohe [m]

N Boderciidakios 1 B 0.0000 0.0000 -999.9035
Bodenpunkte_REFRAME koo 2 B 0.0000 0.0000 -999.9063
() Trajektoriepunkte koo 3 3 0.0000 0.0000 -999.9092
{3 Tigehdoopuride_REFRAME koo 4 4 0.0000 0.0000 -999.9119
(. Messungen

g 5 5 0.0000 0.0000 -999.9023
[ 1. REFRAME: LHNS5 > LN02 5 6 0.0000 0.0000 -999.9047
2. REFRAME: LHN95 -> LN02 7 17 0.0000 0.0000 -999.9080
Q) Protokole s 8 0.0000 0.0000 -999.9116

s Koordinatendfferenzen
Ardere Detelen 9 9 0.0000 0.0000 -999.8997
10 10 0.0000 0.0000 -999.9023
111 0.0000 0.0000 -299.29060
12 12 0.0000 0.0000 -999.9085
13 13 0.0000 0.0000 -999.8977
14 14 0.0000 0.0000 -999.9007
515 0.0000 0.0000 -999.9040
6 16 0.0000 0.0000 -999.9066

Es ist sofort ersichtlich, dass die Hohendifferenz nicht den eingefiihrten 1000 m entspricht, sondern um
rund 10 cm davon abweicht (die Daten kénnen per Rechtsklick kopiert und z. B. in Excel eingefiigt und

genauer analysiert werden).

Es stellen sich somit zwei Fragen:

- Woher kommen die ca. 10 cm Abweichung?
- Wie soll die Transformation nun am besten durchgefiihrt werden?

Tutorial GeoSuite — Module REFAME und TRANSINT
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Diese Fragen konnen wie folgt beantwortet werden:

- Die Transformation von LHN95 nach LNO2 erfolgt mit dem Algorithmus HTRANS (Schlatter & Marti,
2007), welcher auch in REFRAME implementiert ist. Dieser funktioniert sehr gut im Bereich der Erd-
oberflache und sofern die nachsten Stltzpunkte (Linien des Landesnivellements) nicht zu weit entfernt
sind. Werden (wie im vorliegenden Beispiel) Punkte transformiert, die nicht in der Nahe der Erdoberfla-
che sind, kommt es aufgrund der lokalen vertikalen Massstabsfaktoren zu Abweichungen.

- Beim vorliegenden Beispiel sollte die definitive Punktwolke transformiert werden, da diese auf der Erd-
oberflache liegen.
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4, Modul TRANSINT

Mit einer HELMERT-Transformation soll geprift werden, ob die neu erfassten GNSS-Messungen
(EP2021.res) zu den bisherigen Fixpunktkoordinaten passen (EP2017.res). Die Genauigkeit der Fixpunkte
betragt ca. 2 mm (pro Koordinatenkomponente, Signifikanzniveau 95%).

4.1. Ausgangsdaten
EP2017.res und EP2021.res

4.2. Ablauf

Ein GeoSuite-Projekt erstellen:

Die Input-Dateien laden:

Datei  Bearbeiten Ansicht Format Projekt Berechnung Werkzeuge Fenster ?
EE - E e :_' ALl =& =8 I ? | Koordir
Projekt ax EP2017.res } EP2021.res
i ﬁ Y= ﬂ' i ﬁ ﬁ (0s) Dateityp Titel
=)-iflf Pruefe_Fixpunkte 1 $SPK
-85 Koordinaten Punktname Typ /Epoche D.. Or.. K
|} EP2017res 100
) EP2021res 2
&, Messungen 3 110
5 Berechnungen 4 200
j Protokolle 5 201
__s Koordinatendifferenzen 202
Andere Dateien :
7 203

Nun Uber «Berechnung» - «Transformation / Interpolation / Lokale Einpassungen» > «TRANSINT» das
Modul TRANSINT starten:

% EP2021.res - swisstopo GeoSuite application
Datei Bearbeiten  Ansicht Format Projekt ;§ereChnung Werkzeuge  Fenster ?

GE-Q E 82 [ ) Bezugsrahmenwechsel 4 r Koordinaten v im = L
Projekt 9 x | Tansformation / Interpolation / Lokale Einpassungen  » |[1, TRANSINT
BEE- &G E- 8B ESB Bearbeitung / Ausgleichung von Beobachtungen » | Interpolations-Gitter generieren... i
=@ Pruefe_Fixpunkte Magnetische Deklination... ‘ Transformationsregeln far Interlis-Modellnamen...
=1-385 Koordinaten
] EP2017res Punktname Tvp [Epoche D... Or.. K. Dreiecksvermaschung exportieren...
EP2021res
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«Transformation fiir einmaligen Gebraucht» wahlen und dann auf «Definieren» klicken:

: ,If. TRANSINT - Transformaticn und Interpolation

I £

Berechnungsparameter

© Transformation fiir einmaligen Gebrauch (m aktuellen Projekt gespeichert)

() Vordefinierte oder zuvor auf der Arbeitsstation {oder im gemeinsamen Verzeichnis) gespeicherte Transformation:

Datensatz-Mame

Transformation

Interpolation

Pfad der gemeinsamen Transformationen: C:\Users' 80824562 AppData\Roaming swisstopoGeo Suteh Transformers

B Datei mit Koordinatendifferenzen generieren {ohne E0-/N0-Verschiebungen)

B Anwenden an

Datei

[ EP2017 res
B EP2021 res

Crdner

CA_LTOP_TutorialwPruefe_Fixpunkte'data
CA_LTOP_Tutorial\Pruefe_Fixpunkte'data

s

Tutorial GeoSuite — Module REFAME und TRANSINT
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In der Registerkarte «Transformation» folgende Einstellungen vornehmen:

| I, TRANSINT O x

Mame des Transformations- und/oder Interpolations-Datensatzes:

(ungesicherter temporarer Datensatz)

B Transformation durchfuhren (ver jeder Interpolation)

Anzahl von Parameter/Unbekannte: Toleranz-Grenzwert:
4 {Helmert) | 25
[C] Vorgegebene Parameter verwenden: ] Robuste Transformation

Ursprung / Drehpunkt:

Qgt (E) [m]: Mord (M) [m]:
Start {Inputsystem): 600000 200000 B Automatisch (Schwerpunit)
Jigl (Qutputsystem): 2500000 1200000 B Automatisch (Schwerpunidt)

Mittlerer Fehler

i Start (Inputsystem) Fiel (Outputsystem)
0.0 100

Reset Abbrechen
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In der Registerkarte «Interpolation» die Interpolation deaktivieren:

| I5, TRAMSINT

| Mame des Transformations- und/oder Interpolations-Datensatzes:

(ungesicherter temporarer Datensatz)

[C] Interpolation durchfihren (nach jeder Transformation)

i Mittlerer Fehler
Start (Inputsystem) Fiel (Outputsystem)
| 0.0 100

Reset

Abbrechen

Tutorial GeoSuite — Module REFAME und TRANSINT
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In der Registerkarte «Stitzpunkte» zuerst die beiden Dateien auswahlen (Input: EP2021.res, Output:
EP2017.res). Danach unter «Passpunkt-Liste bearbeiten» - «Liste aus gemeinsamen Punkten beider Da-
teien generieren» wahlen. Die Warnung, dass die bestehende Liste geldscht wird, mit «OK» bestatigen.

I_; TRANSINT - Transformation und Interpolation

Ll_‘ > s | D

o 15, TRANSINT m] X
(o) Name des Transformations- und/oder Interpolations-Datensatzes:
a (ungesicherter temporarer Datensatz)
Transformation  Interpolation  Stitzpunkte I
Start Koordinatendatei (Inputsystem):
1C:\_LTOP_Tuon'aI\Pruefe_ﬁxpuﬂ«e\data\EPZOZ‘l res v ‘ B
Ziel Koordinatendatei (Outputsystem):
‘C:\_LTOP_Tmovial\Pmefe_ﬁxpui«e\data\EPZM Tres v ‘ B
Stutzpunkte:
Name Mittl. Fehler Startkoord. [.  Mittl. Fehler Zielkoord. [..
1 [8 ] 0.00 0.00
2 @ 3 0.00 0.00
3 @ 46 0.00 0.00 —
4 @ 45 0.00 0.00
5 O GcpP1 0.00 0.00
2 6 O Gcr2 0.00 0.00
4/29 aktive Stitzpunkte Suchen.. | [ Passpunkte-Liste beatetten... |
- ||] Liste aus Statzpunktliste importieren (PP-Datei)...  Strg+0
| Mtlerer Fehler |an Liste aus gemeinsamen Punkten beider Dateien generieren
E zt:t yston) 12:0 myaton) [[3 Liste der aktive Passpunkte in die Zwischenablage kopieren
= NeueReihe am Ende der Liste addieren Einfg
1= Reihe(n) Gber Auswahl hinzufiigen Strg+Einfg
Fiouct .= Ausgewshlte Reihe(n) I6schen Strg+Entf

Alle Punkte (de)aktivieren

Alle Punkte |6schen (alles 16schen)

Auswahl sortieren »
Ausgewahlte Punkte (de)aktivieren Strg+Space

Ausgewahlte Werte andern...

Es sollten 11 gemeinsame Stutzpunkte gefunden werden.
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Die Darstellung prasentiert sich dann wie folgt:

. 15 TRANSINT O o
| Mame des Transformations- und/oder Interpolations-Datensatzes:
(ungesicherter temporarer Datensatz)
Transfommation  Interpolation  Stitzpunkte
Start Koordinatendatei (Inputsystem):
|C:\_LTOP_Tutorial\Pruefe_Fixpunkte\data\EP2021 res v |
Ziel Koordinatendatei (Outputsystem):
|C:\_LTOP Tutorial\Pruefe_Fixpunkte'data\EP2017 res ~|
Stitzpunkte:
Mame Mittl. Fehler Startkoord. [..  Mittl. Fehler Zielkoord. [..
1 100 0.00 0.00
2 ] 110 0.00 0.00
3 B 0.00 0.00
4 8 01 0.00 0.00
5 8 2 0.00 0.00
6 B 0.00 0.00
11 411 aktive Stitzpunkte Suchen... Passpunkte-Liste bearbeten...
| Mittlerer Fehler
| Start (Inputsystem) Fiel (Outputsystem)
I 0.0 10.0
Reset Abbrechen

Nun mit «OK» bestatigen
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Unter «KAnwenden an» die Datei «EP2021.res» auswahlen und auf durchflihren klicken.

Jf. TRANSINT - Transformation und Interpalation *

.t 4€ = T
Berechnungsparameter

© Transformation fiir einmaligen Gebrauch m aktuellen Projekt gespeichert) % Speichem

() Vordefinierte oder zuvor auf der Abeitsstation {oder im gemeinsamen Verzeichnis) gespeicherte Transformation:

Datensatz-Name Transformation Interpolation

Pfad der gemeinsamen Transformationen: C:\Users\U80824562App Data\Roaming \swisstopo\GeoSuite\ Transformers

L [T T L [ T .

B Datei mit Koordinatendifferenzen generieren {ohne E0-/N0-Verschiebungen)

B Anwenden an
Datei Ordrier
[ EP2017res C:h_LTOP_TutoralPruefe_Fixpunktedata
B EP2021 res C:h_LTOP_Tutoral'Pruefe_Fixpunktedata

Durchfuhren

Abbrechen
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4.3.

Resultate

Im html-Berechnungsprotokoll sehen wir uns die Verbesserungen der Stiitzpunkte an, um zu sehen, ob wir
problematische Punkte haben:

Stiitzpunkte und Verbesserungen
Stittzpunkt E Start N Start E Ziel N Ziel
[m] [m] [m] [m]
100 2579669.609 1246414.633 2579669.609 1246414.63¢
110 2580124.130 1246619.251 2580124.131 1246619.253
200 2578058.924 1250296.068 2578058.925 1250296.072
201 2577629.456 1249443.680 2577629.458 1249443.683
202 2576677.887 1254301.369 2576677.888 1254301.373
203 2578855.975 1250263.606 2578855.976 1250263.609
MITI 2579538.505 1246345.006 2579538.506 1246345.010
1085.548 2580196.208 1245194.816 2580196.209 1245194.821
1085.549 2579295.962 1245274.126 2579295.956 1245274.124
1085.550 2578777.830 1245122.862 2573777.831 1245122.266
1085.551 2572799.180 1245226.369 2573799.181 1245226.372

Vs

T S O R L

mF

vz Start
[mm]  [mm]
-2.0 0.0
0.1 0.0
-0.3 0.0
0.8 0.0
0.0 0.0
0.1 0.0
-1.2 0.0
-2.3 0.0
5.6 0.0
-0.6 0.0
-0.3 0.0

mF
Ziel
[rom]

10.¢
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

o

Zs
89 0.89
88 0.88
83 0.83
86 0.86
43 0.43
g4 0.¢c4
89 0.89
83 0.83
85 0.85
84 0.84
85 0.85

Tatsachlich weisst der Punkt 1085.549 (im Kontext der Genauigkeit der Fixpunkte von ca. 2 mm) grosse
Verbesserungen auf. Dieser Punkt hat sich zwischen den beiden Epochen offenbar bewegt und kann nicht
als Fixpunkt verwendet werden.

Wir wiederholen die Berechnung ohne diesen Punkt. Dazu klicken wir im Projektbereich mit der rechten
Maustaste auf die Berechnung und wahlen «Andern/durchfiihren:

’“' EP2021_TRANSINT.htmIx - swisstopo GeoSuite application

Datei Bearbeiten Ansicht
BEC e e
Projekt

Format

HE- o A Es

Projekt Berechnung \
Q0086
X1 EP201T.res

Diese Datei ist ¢
=@ Pruefe_Fixpunkte
(=)-.385 Koordinaten |
nhaltsverz
] EP2017res
| ] EP2021res
[ EP2021_TRANSINT res - M pat
& Messungen
=3 Berechnungen » M Ben
IR 1. TRANSINT: Transfomation 4 Parametac Aahaiiahiaiiat:
-] Protokolle b Andem/durchfahren.. |
: - L) 1. TRANSINT: Transfon <9 Lnglle offnen 1
-« Koordinatendifferenzen B
¢ | EP2021_TRANSINT.gs _ug Inputdatei(en) » B
Andere Deteien % | Outputdatei(en) »
:I Protokoll(e) >
| « Vom Projekt entfernen
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In der Registerkarte «Stutzpunkte» wird der Punkt 1085.549 deaktiviert:

15 TRANSINT O o
Mame des Transformations- und/oder Interpolations-Datensatzes:
(ungesicherter temporarer Datensatz)
Transfommation  Interpolation  Stitzpunkte
Start Koordinatendatei (Inputsystem):
|C:\_LTOP_Tutorial\Pruefe_Fixpunkte\data\EP2021 res v (B
Ziel Koordinatendatei (Outputsystem):
|C:\_LTOP Tutorial\Pruefe_Fixpunkte'data\EP2017 res v| [B
Stitzpunkte:
Mame Mittl. Fehler Startkoord. [..  Mittl. Fehler Zielkoord. [..
6 a8 203 0.00 0.00
) ] MTTI 0.00 0.00
2 -] 1085 548 0.00 0.00
9 [[O_]oss59 0.00 0.00
10 a2 1085.550 0.00 0.00
11 ] 1085.551 0.00 0.00
10 4 11 aktive Stitzpunkte Suchen... Passpunkte-Liste bearbeten...
Mittlerer Fehler
Start (Inputsystem) Fiel (Outputsystem)
0.0 10.0
Reset Abbrechen

Dann mit «OK» bestatigen. Bei «Anwenden an» erneut die Datei EP2021.res auswahlen und auf «Durch-

fuhren» klicken.
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Betrachten wir erneut die Verbesserungen an den Fixpunkten, sehen wir, dass nun alle Werte kleiner als

2 mm sind:

Stutzpunkt

100

200

201

202

203

MITI
1085.548
(1085.549 )
1085.550
1085.551

E Start

[m]
2579669.609
2580124.130
2578058.924
2577629.456
2576677.887
2578855.975
2579538.505
2580196.208
2579295. 962
2578777.830
2578799.180

Stutzpunkte und Verbesserungen

N Start

[m]
1246414.633
1246619.251
125029¢6.068
1249443.680
1254301.
12502¢&3.
1246345.0086
1245194.816

1245274.126 2579295.956

1245122.8862
124522¢6.369

E Ziel

[m]
2579669.609
2580124.131
2578058.925
2577629.458
2576677.888
2578855.976
2579538.506
2580196.209

2578777.831
2578799.181

N Ziel

[m]
1246414.838
1246619.253
1250296.072
124%9443.883
1254301.373
1250263.609
1246345.010
1245194.821
1245274.124
1245122.8¢66
1245226.372

5

o U N W I W B O b

-0.1

mF

vs Start

(mm]  [mm]
-1.0 0.0
1.1 0.0
-0.2 0.0
0.9 0.0
-0.6 0.0
0.3 0.0
-0.3 0.0
-1.1 0.0
6.6 0.0
0.3 0.0
0.6 0.0

mF
Ziel
[rm]
10.0
10.0
10.0
10.0
10.¢
10.
10.¢
10.0
10.0 0.
10.0 0.
10.0 0.

o O O

Somit kdnnen wir alle Ubrigen Punkte als Fixpunkte verwenden.
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