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+ Pourquol un plan d'action ?
Aspect des connaissances 1 }
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La construction dans le sous-sol profond (> 100 m) est risquee, colteuse et géneralement irréversible
En conséquence, la densité des données est faible

Les données collectées ne sont pas ou peu accessibles
" Fédéralisme " Différentes bases légales

Les données sont collectées plusieurs fois par méconnaissance des bases de données existantes.




¥  Pourquoi un plan d'action ?
Aspect financier

Chiffre d'affaires du secteur principal de la construction en Suisse

25

18.70 19.70 18.93 19.86 201 18.38 19.97 20.79 20.06 2071 19.52 19.80
20
© Génie civil : Total CHF 10.3 mrd, dont
CHF 8 mrd. de fonds publics
10
5
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021*

B Hochbau [ Tiefbau [l Total

Différents secteurs d'activité : total env. CHF 15 milliards. Chiffre d'affaires avec le
« SOUS-SOl »:

- CHF 2000 par habitant par an

- ~2% du PIB de la Suisse
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¥  Pourquoi un plan d'action ?

Aspect politigue (2019)

AL MOTION

Erfolgreiche Investitionen im Untergrund mit der Digitalisierung Bericht an den Bundesrat

0. e 202

Eingereicht von: VOGLER KARL

Die Mitte-Fraktion. Die Mitte. EVP.
Christlich-soziale Partei Obwalden

Aktionsplan

Digitalisierung des geclogischen Untergrunds

A Umfald, Herausforderungen und Massnahmen
Berichterstattung: FASSLER DANIEL
Ubernommen von: MULLER-ALTERMATT STEFAN
Finrwuml 12 N0 2010

Der Bundesrat wird beauftragt, einen Aktionsplan "Digitalisierung des geologischen Untergrunds” zur Sicherung

zukUnftiger Investitionen fir unterirdische Infrastrukturen, fir die Gewinnung von Georessourcen und fur die Lagerung von

Abfillen zu erstellen.

@ ALLES ZUKLAPPEN

@ EINGEREICHTER TEXT

Der Bundesrat wird beauftragt, einen Aktionsplan "Digitalisierung des geologischen Untergrunds" zur Sicherung
zukiinftiger Investitionen fir unterirdische Infrastrukturen, fiir die Gewinnung von Georessourcen und fiir die Lagerung von P
Abféllen zu erstellen.
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Cliparts by Freepik.com

Plan d'action « Numérisation du sous -sol géologique

" Mandat du Conseil féderal 2022 1 2030
PY Programme de travail swisstopo 2022 17 2030
Objectif : relevé géologique intégral

- Elaboration/Application de normes
- Numeérisation des archives géologiques
- Accelération de la production de donnees
® - Mise a disposition de jeux de données harmonisés et couvrant
I'ensemble du territoire
- Mise a disposition d'un acces aux donnees centralisé

- Ressources supplémentaires pour la réalisation et I'exploitation
. Ressources financieres et personnelles : CHF 28 millions
" Exploitation 2030+ : CHF 1,6 million par an
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@ Pland'action " NGM" Bénéfice des clients

Standardisation, harmonisation et production des données pour

Aspect des connaissances
- Améliorer et mettre en commun des connaissances sur le sous-sol

Aspect financier

- Offrir des données standardisées, structurées et harmonisées aux clientspour | 6ut i | i s a
leurs propres projets

- Réduction de la double collecte de données

Aspect politique

- Collaboration cantonsT Conf ®d ®r at i on p o uwonnéedgtotogiques innargue s a L
- L'amélioration de l'efficacité et de la qualité des produits existants

- La création d'un systeme d'information 3D cohérent et accessible au public pour toute la Suisse

Bundesamt flr Landestopografie swisstopo 7
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¥  Modeéle géologique national (NGM)

" Plan d'action: Mandat du Conseil fédéral a swisstopo (voir precédemment)
"NGM:Or gani sation de projet de swisstopo p

QRM
Gestion de la qualité et des risques

NGM-PROD NGM-PUB NGM-KOOP NGM-INF
Aufbau Basismodelle 3D-VisualisierungZugang Kooperation Interoperabilitat 3D-Infrastruktur
" Modeles " Acces aux Lien avec NEPRO " thd
geologiques 2D/3D données
" Numeérisation

" Harmonisation
" Standardisation

Bundesamt flr Landestopografie swisstopo 8
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¥  Calendrier du programme NGM

| | | | | | | | | |
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

* Archives: Numeérisation des données >

Production: Accéleration de la production des données numeériques multi-dimensionelles
|

Acces aux données: Création d'un acces central aux données et informations géologiques
| |

Mise a disposition: Mise a disposition de données et d'informations géologiques sur les portails de géodonnées de la Confédération

Flux de données >

Echange de données: Elaboration et utilisation des standards

Modeles 3D: Création et mise a disposition d'une infrastructure nationale de données pour le stockage des modéles géologiques 3D.
| |

Information: | nf or mati on de tous | es acteurs sur | ' ®t at de
| |

Qualité et risques: Gestion de la qualité et des risques des résultats du programme en continue

NV VEVY AV VA Vg

v

l a mi se e

Exploitation >
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¥  Déroulement du collogue

Présentation de I'état actuel du programme NGM.

Démonstrationpar | 6®qui pe NGM, ° | 'lesidaheeesdsonun f or
traitees,
préparées,
utilisées pour la production et
publiées pour ['utilisation par les clients.

Les perspectives: planifier les étapes a venir, ou l'intelligence artificielle et
l'automatisation des processus joueront un role décisif.

Questions/remarques : A la fin ou a tout moment dans le chat.

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo 10
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Sammeln von Daten von nationalem Interesse

Collecter des données d'intérét national

Michael Gysi
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Was sind geologische Daten von nationalem
Interesse?

Que sont les données géologigues d'intérét
national?

A Forages de sondage contenant des informations géologiques détaillées
A Données d'exploration géologique pour:

Hydrocarbures / géothermie

La production de granulats concasses

Matieres premieres du ciment / tuileries

Sel / gypse

Stockage en profondeur de déchet nucléaire

A Données géologiques de grands projets routiers et ferroviaires, y compris les
tunnels

A Données géologiques de barrages, de retenues d'eau, de galeries sous
pression et de galeries de centrales électriques

Bundesamt flr Landestopografie swisstopo
Landesgeologie

12



@  Wie sammeln wir Daten?
Comment collectons -nous les données ?

A Données géologiques d'intérét national auprés des cantons, des offices fédéraux et des
entreprises proches de la Confédération :

- Analyse des différentes archives a la recherche de données

- Numérisation des données analogues (financée par swisstopo)

- Echange des données numériques et numérisées avec Swisstopo

- Intégration des données dans les systemes de swisstopo (p. ex. swissgeol.ch)

A Données géologiques de projets d'exploration pour la géothermie subventionnés par la
Confédeération :

Accompagnement des projets d'exploration en tant que membre de I'équipe d'experts

Prise en charge des données geologiques primaires et des données geologiques
primaires traitées a la fin du projet

Vérification de la qualité des données: formats standard, plausibilité et exhaustivite
Intégration des données dans les systemes de swisstopo (p. ex. swissgeol.ch)

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo 13
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Use Case: Bohrung Lavey -les-Bains
Cas d'utilisation : Forage Lavey -les-Bains

Val Fgrr;d "

Tour Salliere

Val
dEniremopt
3220m |

Val de Bagnes

Dents-de-Morcles
2969

el
21 3
e Ei == Martigny’

7

Lavey;
les-Bains

L'eau circule & travers les fissures ce la roche
cristalline et se réchauffe lentement jusqua
atteindre 120° C. Son parcours l'améne a une
profondeur de 3000 m et peut durer plus de
5000 ans. Elle remonte ensuite plus rapide-
ment vers la surface a travers un autre réseau
de fissures et ressort a Lavey-les-Bains a une
température de 60 a75° C.

PLFY SOURCE: CS01 INGENIEURS

© https://lwww.agepp.ch/#galerie
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Was fur Daten sind Verfugbar?

Données numeériques

29eppi-e.. |

Descriptions des roches

uelles sont les données disponibles ?
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Daten Qualitatskontrolle
Controle qualité des données

A Comparaison des données géologiques primaires et des données géologiques
primaires traitées fournies avec le programme d'exploration du projet :

Toutes les données ont-elles été fournies?
Les données sont-elles documentées sous forme de rapport ?

A Vérification des données:

le format est-il correct (par ex. .LAS, .DLIS, .SEGY)?
Les fichiers peuvent-ils étre lus correctement?

Les paquets de données sont-ils complets (par exemple, toutes les courbes
d'un log run sont-elles incluses)?

Des mesures de référence pour le controle de qualité ont-elles été effectuees et
sont-elles incluses?

Les données sont-elles plausibles?
Les données sont-elles compréhensibles et correctement etiquetées?

A Standardisation de I'étiquetage des données

Bundesamt flr Landestopografie swisstopo
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Datenintegration in boreholes.swissgeol.ch
Intégration des données dans boreholes.swissgeol.ch

SW3S
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¥  Datenintegration in boreholes.swissgeol.ch
Intégration des données dans boreholes.swissgeol.ch

sV\_{j;esol boreholes

Forages: 2

Filtres de recherche:

Fitrer apartirdelacarte ([

» Groupe de travail
» Statut

*» Position

» Forage

» Lithologie

» Chronostratigraphie
» Lithostratigraphie
» Tubage

» Instrumentation
» Remplissage

» Enregistrement

Groupe de travail
Status

map.geo.adminch
En cours de modification

map.geo.admin.ch

En cours de modification

i

5 D
Actusliser Réinitialiser
Importer Nouveau [{what]}

ily a4 mois

Thum
31102023
11102022 e

Lavey-les-Bains-P&600

public

restreint

Niveau du terrain [m s.m.]

430.69

431

28.08.2022

27.09.1997

Arriére-plan
Color map

Cartes affichées

Geologie 500

Transparence (0%)

L1l
Eeedback —

GeoCover - Vector Datasets

® T
Tektonik 500
Transparence (100%)
— + +
Geological Atlas GA25
Transparence (0%
L ] *
Statut du forage Longueur du forage [m MD]
‘tubé, mesures possibles 3220
tubé, en fonction 595
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Datenintegration in boreholes.swissgeol.ch
Intégration des données dans boreholes.swissgeol.ch

SW3S
Feedback mmE
Jeol boreholes
€« oK Workflow de publication
= Tipadnny Codedin Vos commentaires [Désactiv)
@ Position D boreholes. swissgeol ch 36257
i Forage
. Nom original Nom du projet
= Stratigraphie ~
Lavey-1 AGEPP
= Lithologie Nom alternatif
= Chronostratigraphie
= Lithostratigraphie

E Hydrogéologie ~
% Venue d'eau

g Hydro-test

=

= Mesure des eaux Systeme de cordonnées
souterraines
'ﬁ Mesure de terrain Coordonnée Est LV95 Co
H Aménagement A 2he80z
Coordonnée Nord LV95 c
E Tubage 1'116'485

H Instrumentation
Ul Remplissage

@ Annexes

A moreInfo

En cours de modification
ilyat

ommencer
idition

Restriction "

public

Intérét national *

@®

+/- Coordonnées [m]

Niveau du terrain [m s.m.] *

430,69

Référance altitudinale (msm)] "

430.69

Tyne de rétérence altitudinale "

niveau du terrain

Pays @

Schweiz

Canton @

Vaud

+/- Niveau du terrain [m]

+/- Référence altitudinale [m] *

Systéme altitudinal de référence

LNO2

Ville / Commune ¢

Lavey-Morcles

Date fin de restriction

' £ Data mm“f

""""" Statut de la publication

@ En cours de modification
En cours de révision

En cours de validation
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Datenintegration in boreholes.swissgeol.ch
Intégration des données dans boreholes.swissgeol.ch

stsesol boreholes

&« oK Workflow de publication
Type de forage * Méthode de forage * But du forage * Remarques Vos commentaires [Désactive):
@ Position forage forage par rotation B géothermie (exploration)
i Forage Déblais de forage [cuttings / carotte] Date de début duforage Date de fin de forage”
déblais de forage (cuttings) & 26012022 28082022
= Stratigraphie -~
Diamétre de forage [mm] * Statut du forage *
= Lithologie 5842 tubé, mesures possibles

Chronostratigraphie

90 sans indication
. . . #
Lithostratigraphie
= Hydrogéologie ~ Longueur du forage [m MD] " +/- Longueur du forage [m MD] *
— 3220 sans indication -
32 Venued'eau
Profondeur totale [m TVD]* +/~ Profondeur totale [m TVD] *
= Hydro-test 2956 sans indication o
= Mesure des eaux Tolt du rocher [m MD] * +/-Tolt du rocher [m MD]
souterraines 34
= Mesure de terrain Tolt du racher [m TVD]* +/- Tolt du rocher [m TVD) *
34
“ Aménagement ~
Eau souterraine *
H Tubage O i O Non @ Sansindication
. Lithologle du toit du racher
H Instrumentation
chloritoschiste e
U Remplissage . i . .
Lithestratigraphie du toit du racher
@ Annexes -
Chronostratigraphie du toit du rocher
Statut de la publication
. En cours de modification
~ moreInfo

En cours de modification

ilya S minutes

Inclinaison 3 limplantation sondage [°]

Direction dlinclinalson  Fimplantation sondage [*]

Précision de inclin. / direction *

En cours de

En on
Commencer Publication
dition
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Datenintegration in boreholes.swissgeol.ch

Intégration des données dan

Svggol boreholes

€ OK
¥ Position
1 Forage

= Stratigraphie A

Lithologie

Chronostratigraphie

Lithostratigraphie
= Hydrogéologie A

Venued'eau

Kl

Kl

Hydro-test

1%

Mesure des eaux
souterraines

&= Mesure de terrain
H Aménagement S

H Tubage

H Instrumentation

u Remplissage

@ Annexes

~ more Info

En cours de modification
iy 12 minutes

>

Commencer

Rapport géologique et hydrogéalogique

Mom / Varsion "
Rapport géologique et hydrogéologique

Ceciest la stratigraphie principale

Lithologie

om

roche meuble

34m
34m

chioritoschiste

40m

P —
T T anelssrubang

- — 750m

750m

gneiss [se délitant en plaques cm-dm)

- - e e 1140m

== === 1140m

_ gneissrubané

-+ 1940m
1940m
aplite
2020m

e e e 2020m

_ orthogneiss

2520m

e o e 2530

gneiss rubané

T

Date

£ 31122022

Description lithologique Description du faciés géologique
om

Remblais, moraine a blocs et graviers fluviatiles du Quaternaire

Mm
24rl

Schistes chloriteux avec des veines de calcite et quartz

40m
40m

Alternance de gneiss & biotite et de gneiss & chlarite, gris-vert, parfois rose, rubané avec des traces de pyrite, texture
migmatitique. Epidote & partir de 560 m. Intercalation de gneiss & biotite rubané de 270 -310 m.

750m

750m

Gneiss chloriteux a biotite plus homogéne, gris-vert, traces de pyrite.

1140m
1140m
Alternance de gneiss i biotite et de gneiss i chlorite, gris-vert, parfois rose, rubané avec des traces de pyrite, texture
migmatitique. En-dessous de 1780 m plus chloriteux. De 1268 - 1°306 m MD (profondeur selon diagraphies, selon...
1940m
1940m

Zone avec quasiment 100% de quartz. Aplite (?) ou filons épais de quartz.

2020m

2020m

Gneiss chloriteux & biotite trés homogéne, leucocrate, gris-vert (orthogneiss 7).

2520m

2520m

Alternance de gneiss 4 biotite et de gneiss & chlarite, gris-vert, parfois rose, rubané avec des traces de pyrite, texture
migmatitique. De 3080 4 3'180 m abondance d'épidote et plus de chlorite.

1990

s boreholes

.Sswissgeol.ch

Workflow de publication

Vos commentaires (Désactive):

Statut de la publication

. En cours de modification
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Datenintegration in assets.swissgeol.ch
Intégration des données dans assets.swissgeol.ch

sw':; s Recherche
par titre original ou public et auteur ou déposant DE FR IT RM EN
Jeol assets ’
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U  Datenintegration in assets.swissgeol.ch
Intégration des données dans assets.swissgeol.ch

SW3S
Jeolassets

eyt ACEPP.

[} -4
DESCRPTION TECHN INSTALLATION
CHALFFAGE

GOTHERMIOUE LAVEY-LES-BANS

Asster: KOMSAF GEOTHERAE
UUNTERRD WARMESPEICHERUNG N
DER SCHWERZ KGS.

503 SOC.CENERALE FOUR
LNOUSTRSE
Date da eréation: 1975-T1-01

] 4]

RQUE RéGION
LAVEY-LES-BANS - EPINASSEY -
EVIONMAZ

Rapport - POF
Atres

Aasar KOMM S GEOTHERME
ULUNTERSIO WARMESPECHERUNG 0
DER SCHWEZ KGS

Ausur: Universitst Lavsanne, imstnut
e Scsence oe la Terrs (nsimut de
Geoptyauen)
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Dats da creation: 1085-09-01

Forsge geothermgue protond de.

ey x Lavey. s Bains (Vaud) pramiars
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Datenintegration in assets.swissgeol.ch
Intégration des données dans assets.swissgeol.ch
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