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1. Kontext

Verkehrsnetz CH (VnCH) — die zukiinftige, nationale Geodateninfrastruktur fir Verkehr und
Mobilitat — verfolgt das Ziel, ein Referenzsystem fiir die Verknlpfung und Kombination von
raumlichen Verkehrs- und Mobilitdtsdaten in der Schweiz aufzubauen. Dazu sollen einerseits
aktuelle und verlassliche Basisdaten als raumliche Referenz und andererseits Regeln, digitale
Werkzeuge und Unterstzitzungsprozesse, sowie weitere technische und organisatorische
Komponenten bereitgestellt werden.

Als Grundlage zur Verknipfung der Daten dient das sogenannte Basisnetz. Darauf aufbauend
werden Fachnetze anhand spezifischer Fachinformationen aufgebaut. Dies erleichtert den
Austausch sowie die Kombination dieser Daten flur bestehende und neue Anwendungen.

Das Produkt swissTNE Base richtet sich an Fachleute, welche Geodaten im Verkehrs- und
Mobilitatsbereich auf einer verlasslichen Grundlage aufbauen und/oder verknlpfen wollen.

Diese Publikation gibt zukiinftigen Nutzern und Partnern die Mdglichkeit, diese raumliche
Referenz fur Mobilitdtsdaten kennenzulernen und zu testen. Zudem liefert swissTNE Base die
Basis flr die Entwicklung erster Fachnetze und erster Systemkomponenten flr die
Referenzierung und Vernetzung von Mobilitdtsdaten.

Das Datenschema hat bereits einen hohen Reifegrad und soll méglichst stabil bleiben. Die
Dateninhalte sind in der aktuell vorliegenden Version noch nicht als vollstandig oder komplett
ausgereift zu betrachten. Endziel ist es, eine kontinuierliche Nachflihrung und damit eine hohe
Aktualitat zu erreichen. Detailliertere Informationen finden Sie unter swisstopo.ch/vnch.

2. Kerndatensatz swissTNE Base

2.1. Kurzbeschreibung

Das Basisnetz swissTNE Base bildet die vier Verkehrstrager als Schienen-, Strassen-, Seil-
und Wasserachse multimodal ohne weitere Fachinformationen ab. Es dient als gemeinsamer
Nenner fir die raumliche Referenzierung und Verknipfung von Verkehrs- und Mobilitatsdaten,
unabhangig davon, ob diese in geometrisch oder fachlich detaillierter oder aggregierter Form
vorliegen (siehe Abbildung 1). Der Datensatz swissTNE Base basiert ausschliesslich auf dem
topografischen Landschaftsmodell swissTLM®P und wird im Rahmen der Realisierung von
VnCH weiterentwickelt und erganzt.
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swissTNE Base

Realwelt

Abbildung 1: swissTNE Base dient als gemeinsamer Nenner fiir die raumliche Referenzierung
und Verkniipfung von Verkehrs- und Mobilitatsdaten.

2.2. Dateninhalt

Dieses Basisnetz ist in einem Kanten-Knoten-Model strukturiert und beinhaltet folgende
Tabellen:

o drei Geometrie-Klassen in 3D
o Knoten: bn_node
o Kanten: bn_edge
o Flachen: bn_area
e Lookup Tabellen
o lut_quality_status
o lut_base type
o lut_area_type

Liegt fiir ein Objekt keine geometrische Anderung vor, bleibt der Objekt Identifikator tiber die
Versionen stabil.

Damit Anderungen nachverfolgt werden kénnen, sollen zukiinftig vorherige Datenbestande
ebenfalls zur Verfligung gestellt werden.
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2.3. Knoten bn_node
Knoten definieren Anfang und Ende einer Kante. Diese werden in folgenden Fallen abgebildet:

e Kreuzungen: Mindestens drei Kanten des gleichen Verkehrstragers treffen
aufeinander.

e Schnittstellen: Mindestens zwei Kanten von unterschiedlichen Verkehrstragern treffen
aufeinander. Physisch besteht bei diesem Knoten eine Infrastruktur, um zwischen den
Verkehrstragern zu wechseln.

e Zugangspunkte zu Verkehrsflachen.

e Landesgrenze: Zwecks Abgrenzung wird an der Landesgrenze ein Knoten abgebildet.

o Sackgassen: An Kantenenden, bei welchen keine Weiterflihrung von Verkehrstragern
besteht.

o Schlaufen werden geschnitten, so dass eine Kante nie den gleichen Start- und
Endknoten hat.

e Start- und Endknoten von kinstlichen Verbindungen zwischen zwei unterschiedlichen
Verkehrstrager.

In den folgenden Fallen werden keine Knoten gebildet:

¢ Wenn sich Kanten auf unterschiedlichem Niveau kreuzen (z. B. bei Brlicken).

¢ Wenn sich Kanten unterschiedlicher Verkehrstrager schneiden, aber keine physische
Infrastruktur besteht, um zwischen den Verkehrstragern zu wechseln (z. B.
Bahnulbergang).

Die Knoten (3D-Geometrie) besitzen die folgenden Attribute:

Attribut Beschreibung Verfiigbarkeit
object_id Primarschlissel, universeller eindeutiger Identifikator der ja
Knoten.
quality_status = Qualitatsmerkmal fur Netzelemente. Gibt den Grad der ja, Wertebereich
Qualitatsanforderungserfillung an. Code 1 fir validated und noch
Code 2 fur not_validated. Die Codes beziehen sich auf die unvollstandig

entsprechende Lookup Tabelle lut_quality_status.

net_owner Datenherr der Quelldaten ja

2.4. Kanten bn_edge

Die Kanten beschreiben den linearen Verlauf der Verkehrstrager. Eine Kante startet und endet
mit einem Knoten. Parallel verlaufende Verkehrsraume, die funktional nicht
zusammengehoéren und zwischen denen keine Interaktion stattfinden kann, werden als eigene
Kanten modelliert (z. B. separate Trassee fir den Veloweg getrennt von der Strasse). Mit
Kanten des Basisnetzes werden das Schienennetz, das Strassen- und Wegnetz, das
Seilbahnnetz sowie das Netz der Schifffahrtslinien abgebildet. Am Ubergang von einer Kante
eines Verkehrstragers zu einer Kante eines anderen Verkehrstragers werden die beteiligten
Kanten durch einen gemeinsamen Knoten miteinander verbunden. Knoten, welche eine
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Verkehrsflache reprasentieren, werden ebenfalls topologisch am Netz mit topologischen
Kanten verbunden. Diese Kanten sind nicht in der Mitte des Verkehrsraums definierbar,
sondern dienen lediglich der Visualisierung der topologischen Beziehung.

Die Kanten (3D-Geometrie) besitzen die folgenden Attribute:

Attribut Beschreibung Verfiigbarkeit
object_id Primarschlissel, universeller eindeutiger Identifikator ja
der Kanten
quality_status Qualitatsmerkmal fir Netzelemente. Gibt den ja, Wertebereich
Erflllungsgrad der Qualitdtsanforderung an. Code 1 fur | noch
validated und Code 2 fiir not_validated. Die Codes unvollstandig

beziehen sich auf die entsprechende Lookup Tabelle
lut_quality_status. Die zusatzlichen automatisch
generierten Kanten fir kinstliche Verbindungen
zwischen Verkehrstragern haben den Code 2, weil diese
Elemente die angestrebte Qualitdt noch nicht erreichen
und verbessert werden mussen.

m_length 3D Kantenlange ja

from_node_object_id | Identifikator, verweist auf die object _id des Startknotens | ja

der Kante.
to_node_object_id Identifikator, verweist auf die object_id des Endknotens | ja
der Kante.
net_owner Datenherr der Quelldaten ja
connector Boolesch, um rein topologische Kanten ohne ja

entsprechende reale Geometrie zu kennzeichnen.

basetype Identifiziert den Verkehrstrager. Der Code 1 ist fur ja
Strassen und Wege, Code 2 fiir Schienen, Code 3 fiir
Seil und Code 4 fiir Wasser. Die Codes beziehen sich
auf die entsprechende Lookup Tabelle /ut_base_type.

2.5. Fldachen bn_area

Verkehrsflachen sind Flachen, auf welchen Mobilitdt ohne feste Achsen stattfindet. Derzeit
werden nur Seen integriert, die dem 6ffentlichen Verkehr dienen.

Die Flachen (3D-Geometrie) besitzen die folgenden Attribute:
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Attribut Beschreibung Verfiigbarkeit
object_id Primarschlissel, universeller eindeutiger ja

Identifikator der Flachen

quality_status Qualitatsmerkmal fir Netzelemente. Gibt den Grad | ja, Wertebereich noch
der Qualitatsanforderungserfiillung an. Code 1 flr unvollstandig
validated und Code 2 flir not_validated. Die Codes
beziehen sich auf die entsprechende Lookup
Tabelle lut_quality _status.

node_object _id Identifikator, verweist auf die object_id des Knotens | ja
des zugehdrigen Flachenzentrums

area_type Code 1 identifiziert Verkehrsflache des Momentan existieren nur
Verkehrstréagers Wasser und bezieht sich auf die Wasserverkehrsflachen.
entsprechende Lookup Tabelle lut_area_type.

net_owner Datenherr der Quelldaten ja

2.6. Lookup Tabellen

Die Lookup Tabellen enthalten beschreibende Code-Wertpaare:

e Zum Attribut quality _status, gehort die Tabelle lut_quality _status.
e Zum Attribut basetype gehért die Tabelle lut_base_type.
e Zum Attribut area_type gehort die Tabelle lut_area_type.

Attribut Beschreibung Verfiigbarkeit
object_key | Primarschlissel ja
value_short | Kurze Kennzeichnung ' ja

value Kennzeichnung ja

3. Metainformationen

3.1. Zeitstande und Nachfiihrungen

Es ist denkbar, dass mit dem Aufbau von externen Fachnetzen (nicht in der Verantwortung
von VnCH, aber auf dessen System basierend) Mdglichkeiten zur Aktualisierung oder
Erganzung von swisstopo-Daten entstehen. Eine Nachfiihrung der Produkte von VnCH erfolgt
aber nur Uber aktualisierte Datenbestdnde von swissTLM®P, da die Datensatze in der
Verantwortung von VnCH vorerst keine anderen Datenquellen miteinbeziehen. Mittelfristig soll
eine kontinuierliche Nachfiihrung und Publikation erreicht werden.
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3.2. Datenqualitéat

Allgemeine und spezifische Qualitatschecks beziiglich Topologie, Korrektheit der Ubernahme
aus dem TLM, Konsistenz und Eindeutigkeit wurden durchgefihrt. Nichtsdestotrotz sind die
Dateninhalte noch nicht durchgehend vollstandig und ausgereift. Insbesondere
Verbindungselemente zwischen Verkehrstragern, sowie die Modellierung und der
Detaillerungsgrad von Haltestellenbereiche.

3.3. Stand des Datensatzes
Folgende Punkte sind noch nicht komplett ausgereift und umgesetzt:

e Das Thema Guterverkehr ist in dieser Produktversion noch nicht homogen und
komplett modelliert.

o Einige Attributwerte sind heute noch leer. Diese werden in den folgenden Versionen
schrittweise erganzt.

« Die Struktur der Datensatze soll méglichst stabil bleiben. Anderungen im Datenmodell
kénnen aufgrund von Weiterentwicklungen nicht ausgeschlossen werden.

o Der Aktualisierungszyklus basiert aktuell auf demjenigen von swissTLM3P. Dieser soll
im Rahmen einer kontinuierlichen Nachfiihrung erhéht werden.

e Die Einbindung von weiteren Datenquellen zur Aktualitatssteigerung und erhdhten
Detaillierung sind vorgesehen.

o Weitere swissTNE Produkte werden publiziert und Dienste zur Verfiigung gestellt. Nur
dadurch wird das volle Potential von dieses Basisnetz entfaltet.

3.4. Perimeter

Der Produktionsperimeter basiert auf demjenigen von swissTLM3P. Er entspricht einer
geschlossenen Linie, die 25 Meter Uber die Landesgrenzen der Schweiz und von Liechtenstein
hinausragt. Grundsatzlich werden nur Objekte, welche innerhalb dieses Perimeters liegen,
bertcksichtigt.

3.5. Auslieferungsformate

Vektordaten und Tabellen besitzen den lokalen Bezugsrahmen der Schweiz LV95 horizontal
und LNO2 vertikal. Aktuell kbnnen die Datensatze als *.fgdb und *.gpkg heruntergeladen
werden.

3.6. Kategorie eCH-0166 - Inspire
Verkehr — Transport

3.7. Nutzungsbedingungen

Die Nutzungsbedingungen fir kostenlose Geodaten und Geodienste (OGD) von swisstopo
sind einzuhalten. Eine Quellenangabe ist Pflicht (eine der folgenden reicht):

e Bundesamt fur Landestopografie swisstopo
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o Office fédéral de topographie swisstopo
» Ufficio federale di topografia swisstopo
o Uffizi federal da topografia swisstopo

o ©Oswisstopo

3.8. Verbesserungsvorschléage

Wir hoffen, mit den publizierten swissTNE Produkten |hren Bedirfnissen gerecht zu werden.
Ruickmeldungen und Verbesserungsvorschlage sind willkommen und an vnch@swisstopo.ch
zu adressieren. Fehler in den Daten konnen via map.revision.admin.ch gemeldet werden.
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