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Terra
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¥ 1. Terrain

- Laser Punkte
- Bruchkanten
- Raster

- Im Ausland

- Abgeleitete Bruchkanten °
W (TLM_STRASSEN, TLM_OEV) — 2

Breite: Attribut OBJEKTART

Polylinie 3D

Bruchkanten

A\
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¥V 1. Terrain

- Laser Punkte
- Bruchkanten

- Raster
- Im Ausland

- Abgeleitete Bruchkanten
(TLM_STRASSEN, TLM_OEV)
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¥ 1. Terrain

Ziele der Ableitung:
1)  DTM und TLM sind koharent.
2) Strassen und Offentlicher Verkehr sind flach.

3) 9 Pyramiden Stufen (zooming performance).

» A
7] Pyramide Z Tolerance (m)
L 128
. o ~1.5TB
7 32
[ 16
5 3
4 4
3 2
2 1
1 0.5
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Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo
6. April 2018






© 2. Buildings

{-
g "
» “
. Nl CityGRID N

- KML
- COLLADA
- WGS84
- Dacher - Wande
- Grundriss - Volumen
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U 2. Buildings
KML COLLADA

<Model>
<altitudeMode>absolute</altitudeMode> J
<Location>
<longitude>7.44719359936197</longitude>
<|latitude>47.4859680013401</latitude>

<altitude>0</altitude> é
</Location>

<Link>

<href>models/model_21.dae</href> J _
</Link> )
</Model>

Insgesamt > 2.5 Millionen Objekte

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo Eine andere Dimension — 3D Web-Geodienste
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2. Buildings

O

3D Viewer

In

Ab Sommer 2018: Flachendeckend
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U 3. Vegetation )
_ e o

—_

08|06 |08

0's |05 (05 |0'S|0S (05

08|06 |08
05|06 |08

DOM - Raster Daten

05 |05 (05|06 |06 (08
05 |08 (08 |0'S |06 |08

(Vegetation)

Im TLM Wald:
- Lokale Maxima
| - Baum Hohen

@'9-(8°2-| 00 |00

- Raster Daten

00|00|00(00|00 |00
0'0|00|00(00|00|00

) —~— - Hohe Klassifizierung
- 3D Darstellung
et Ausserhalb
: = TLM Wald:
. - Baum Hohen
- Einzelbaum p
- Baum-Gebiischreihe ) *ﬂ
- Wald, Wald Offen «
7
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3. Vegetation

Ausserhalb TLM Wald: Im TLM Wald:
- Baum Hohen - Lokale Maxima
- Baum Hohen

DOM

DTM

Extraktion Baumwipfel als Punkt:
1. Berechnen des Unterschieds:
Digitale Oberflachenmodell — swissALT/3P
2. Maximal identifizieren (5m x 5m «moving window»)
3. Lokale Maxima mit minimaler Hohe (4 m) auswahlen

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo Eine andere Dimension — 3D Web-Geodienste
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U 3. Vegetation
KML COLLADA

-Location information to place tree and
reference to the appropriate tree model.
-Latitude and longitude in decimal degrees
-Altitude: point on the ground in LNO2 (m)

<Location>
£longitude>T7 . 50266T80526958</longitudes
<lacicude>46.892454463629605</lacicudex
faltitude>518.8551025390625<  altitude>
<fLocation>

AN
7
lat, lon in WGS84 (°)
altitude in LNO2 (meter)
y Tree size
<Lln:;r:t:ﬂuﬂulffrun.ﬂqgcfnr:r}
</Link>
Link to tree model
Insgesamt 80 Millionen Baumen
Instance Modelling: Performanz
Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo Eine andere Dimension — 3D Web-Geodienste
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ZOOMLEVELO ORT EINWOHNERZAHL > 100'000 + Sélection

4 ZOOMLEVEL1 ORT EINWOHNERZAHL > 100'000 + Sélection
||

ALPINER GIPFEL Sélection
ZOOMLEVEL2 ORT EINWOHNERZAHL > 100'000 + Sélection

ALPINER GIPFEL Sélection

SEEN Sélection
ZOOMLEVEL3 ORT EINWOHNERZAHL > 100'000 + Sélection

ALPINER GIPGEL Sélection
SEEN Sélection

ZOOMLEVEL4 ORT EINWOHNERZAHL > 2'000
ALPINER GILFEL

STRASSEN PASS Sélection

* SEEN > 6/000'000 [ *
ZOOMLEVELS ORT EINWOHNERZAHL > 100

ALPINER GIPFEL
.
S e I e ktl 0 n STRASSEN PASS Sélection
? > KML

ZOOMLEVEL6 ORT EINWOHNERZAHL > 50

N
N

ALPINER GIPFEL
HAUPTGIPFEL
GIPFEL
HAUPTHUEGEL
STRASSEN PASS
SEEN > 10'000
ZOOMLEVEL7 ORT
ALPINER GIPFEL

HAUPTGIPFEL

GIPFEL
HAUPTHUEGEL
STRASSEN PASS
SEEN
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swissBOUNDARIES3P

Style Manager

E-E3 TV
B-Eg T
E

DODDG

I

,mmmmmmmmmmmmmmmmm '

[ p——
B

5 C\Users\U80739624\A = | [ Name

E
-3 TATGMM\3503-Aufirage

Style Manager

5. swissTLM-Map

[ Category [

| T 00_weiss

E TATGMI
B3 TATGMI
B3 TATGMI
B B TNTEM
5 Refe:
5 Mapl
[ Shac
5 Area
5 Line
-5 Labe
{3 Repr
{3 Nortt
-3 Seak

5 TATGMM\3503-Afirage | [ Name.
3 TATGMM\3503-Auftrége
- B T\TGMM\M}MREQE

[ Tags
white;cartegraphic
white:cartographic

10m Strasse
1m '.

-
-
-
]
3
-
F
&
&
g
E]
H
i
i
E
i
-
L]
A
-
-

i f
9 B84 157 1212600 54 Me e

2D Darstellung in ArcMap
Aufbau der Symbole mit dem Style Manager
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U 5. swissTLM-Map

orsmind Aecriap

Imet Seecton Geprocmmeg Outess  Widwa Moo

AT T e AREEEIERO jreene T EE

:uumrnm‘ & 4\: ﬂmm' i - e, o, [ ; »

@ Exporte als .PNG
Farbig, Schwarz—Weiss
b

o ArcGIS server Fir 3D, nicht dargestellt:
8 —> Hoéhenkurven, Grundrisse,
; Brucken,

i Tunnel,

(| Baume,

o Namen.

e I e

ArcMap

Seit 11.03.2014 offizielles Produkt von swisstopo
Offline Lieferung auf Anfrage (geodata@swisstopo.ch)
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¥ map.geo.admin.ch 3D

Roadmap 2018
Online in Viewer Themen
Sommer 2018 Nachflihrung: Terrain
Sommer 2018 Nachfihrung: Vegetation
Sommer 2018 Nachfihrung: Selektion von swissNAMES3P
Sommer 2018 Nachfihrung: swissTLM-Map 3D
Sommer 2018 Neu: swissBUILDINGS3P 2.0 ganze Schweiz
Sommer 2018 Neu: Briicken, Uebrige Bahn
Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo Eine andere Dimension — 3D Web-Geodienste
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7 6. Brucken



¥ 6. Bricken

/\_/Polylinien

% ﬂ
e

- TLM_STRASSE
- TLM_EISENBAHN

» Achsen (Polylinien) in Volumen umwandeln
» swissTLM-Map Symbologie Ubernehmen

KML
-+

COLLADA
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¥ 6. Bricken

TLM Strassen und Eisenbahnen
» Achsen (Polylinien) in Volumen umwandeln
» swissTLM-Map Symbologie uUbernehmen

4 \
]
AN
J €1
[ =]
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¥ 6. Bricken

TLM Strassen und Eisenbahnen
» Achsen (Polylinien) in Volumen umwandeln
» swissTLM-Map Symbologie uUbernehmen
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U 7. Uebrige Bahn

swissTLM3P Feature Class

OBJEKTART:
+ Luftseilbahn, Gondelbahn, Sesselbahn, Skilift (2m)
» Transportseil, Foerderband (1m)

KML
+

COLLADA
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¥ map.geo.admin.ch 3D

Roadmap 2018
Online in Viewer Themen
Sommer 2018 Nachflihrung: Terrain
Sommer 2018 Nachfihrung: Vegetation
Sommer 2018 Nachfihrung: Selektion von swissNAMES3P
Sommer 2018 Nachfihrung: swissTLM-Map 3D
Sommer 2018 Neu: swissBUILDINGS3P 2.0 ganze Schweiz
Sommer 2018 Neu: Bricken, uebrige Bahn
Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo Eine andere Dimension — 3D Web-Geodienste
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c Schweizerisc he Eidgenossensc haft
Eon:ejerat‘.on Sulsse Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo
fed

,,,,,,,,,, 3D Web Services und
-« map.geo.admin.ch

Service Web 3D et map.geo.admin.ch

6. April 2018 / Loic Gasser, Olivier Terral

Kolloquium: Eine andere Dimension — 3D Web-Geodienste



Herausforderung

100 Millionen 3D-Objekte

1.5 TB Terraindaten

Heterogene und/oder sparliche Daten

OGC evaluierte Standards

Sichtbar auf

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo Eine andere Dimension — 3D Web-Geodienste
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https://map.geo.admin.ch

U Daten und Dienste

Terrain Service 3DTiles Service
° °
°
)
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https://shop.swisstopo.admin.ch/fr/products/height_models/alti3D
https://shop.swisstopo.admin.ch/fr/products/landscape/tlm3D
https://shop.swisstopo.admin.ch/fr/products/landscape/build3D2
https://shop.swisstopo.admin.ch/fr/products/landscape/names3D

¥  Terrain Service

T
* Kachelschema: OGC TMS (Tile Map Service) OOOOO00 e

I I

PN
IS
by

0
\1
4
)

1
o
9.

*  Format: Quantized-mesh
* Used to encode TIN data
* Binary tiles, served gzipped
* Encoder/Decoder

A
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https://github.com/loicgasser/quantized-mesh-tile

¥  Anwendungsfall: Terrain

ESRI gdb FME 3 ; = : ; = 3d-forge
q .sh;_)| r shy
SwissALTI3D
1.5To 15 Go
[onBre diagrameming & des|gr] ml}’mrﬂ
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3D Tiles

DTl

(OGC Review)

* Open Source Implementierung in Cesium

« Streaming von 3D-Inhalten, einschlief3lich Gebaude,
Baume, Punktwolken und Vektordaten..

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo Eine andere Dimension — 3D Web-Geodienste
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3D Tiles: Raumliche Datenstrukturen

Quadtrees (4 children-Kacheln)

Octrees (8 children-Kacheln)

K-d trees (2-n children-Kacheln)

Grids

Ziel:

* Erstellen einer ausgewogenen Unterteilung fur
sparliche/heterogene 3D-Datenmodelle

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo Eine andere Dimension — 3D Web-Geodienste
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@ 3D Tiles: Raumliche Datenstrukturen

non-uniform

loose
5] - .
@]
Q
[ ] ® (o]
o 5 ' H g )
o : : A
e RN I R IR R iamagad  |----- -
' o ¢ i o
L | |
o) B -
Q
(@)
e “ | o
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Y 3D Tiles: Wie?

Hierarchical Level of Detail (HLOD) verwenden.

{
"boundingVolume": {
"region": [
-1.2419052957251926, ...
]
2

"geometricError": 43.88464075650763,

"refine" : "ADD",
"content": {
"boundingVolume": {
"region": [
-1.2418882438584018, ...
]
I
"url":"2/0/0.b3dm"
li
"children": [...]
}

tile

boundingVolume

@
b region sphere

geometricError
refine

content

- boundingVolume {box, region, or sphere)

=url === == === Separate file with tile contents,
streamed on demand

T children[ ]

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo
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Y 3D Tiles: Tilesets und HLOD

Ist die View innerhalb des
Hallkérpers der Kachel?

Die Parent-Modelle
beibehalten und neue
hinzufligen

hinzufigen

ersetzen

Alle Modelle mit neuen
ersetzen

Geometric Error +
Auflésung der View

Geometric Error
[Meter]

S S
Nicht genug detailliert creen space

Error
(SSE in Pixel)
Children-Kacheln
darstellen
9

Verfeinerung Modelle genug

detailliert

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo
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© 3D Tiles: Verfeinerung durch Hinzufugen

Schweizerische Eid
Confédération si
Confede

Confederaziun svizra

Full s Report problem  Help Mobile version  DE FR IT EN AM
Search for a place or add a map: ullscreen  Report problem  Help - Mobile version 4
Q

© Data:swiss!

CH1903+/LVO5 ¢ Coordinates (m): 2'537'948, 1'152'000, 445.8 geo.admin.ch Copyright & data protection



3D Tiles: Formate

e gltf (GL Transmission Format)
e komprimiert
e Schnelle Entschlusselung
e Abhangig vom Datensatz:
o Instanced 3d model .i3dm

o Batched 3d model .b3dm
o Vector .vctr
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3D Tiles: Formate
Instanced 3D models (.i3dm)

* Optimierte Wiedergabe einer Vielzahl von 3D-
Objekten des gleichen Modells

» Eigenschaften in einem Pro-Instanz-Modell
abgelegt; Das gleiche Modell kann verschiedene
Instanzen referenzieren.

« Beispiele:
 Baume
« Ampeln
« Stehleuchten

Al - P
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v Anwendungsfall: Baume

@

5

E| kml | 4 E| kml | 4

FoR b FME AGlI tiler

SwissTLM3D
78 Millionen Baume 85 316 Kacheln
43 Go 1.5 Go
creately
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3D Tiles: Formate

Batched 3D models (.b3dm)

* Heterogene 3D-Modelle
« Eigenschaften pro Modell und pro Feature
« Beispiele:

« Gebaude
 Brucken

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo Eine andere Dimension — 3D Web-Geodienste
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v Anwendungsfall: Gebaude

AGI tiler

CityGRID® F M E

e

SwissBUILDINGS3D 2.0

1.5 Millionen Gebaude 15 000 Kacheln
40 Go 2.8 Go

[onina dagramming & design] ml}/mm
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3D Tiles: Formate

Vector (.vctr)
* Punkte, Polylinien und Polygone
« Soll KML ersetzen

« Beispiele:
« Labels
« Landsgrenzen
« Kantonsgrenzen
« Strassennetz

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo Eine andere Dimension — 3D Web-Geodienste
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Anwendungsfall: Labels

ESRIgcb FME __ AGl tiler
SwissNAMES3D
5 000 Punkte 138 Kacheln
6 Mo 1.2 Mo

[onlina diagramming & dealgn) ml}/.mm
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Y 3D Tiles: Clientseitiges Styling

® Ermoglicht feature-spezifisches Styling aufgrund
der Feature-Eigenschaften
® Definiert in JSON-Dateien und Regeln

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo Eine andere Dimension — 3D Web-Geodienste
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3D Tiles: Clientseitiges Styling

@ Cesium labels
o

Switch to 2d/3d | Toggle buildings

senhubel

e'lw

i 13 2017 120000 Ut

Jul 132017 ||5:00:00 utc

=] Change View a

Q& @0.
Furgé‘éﬁ

3D Tiles Inspector [
- Tileset

Properties:LOD,UUID,LAYERID,OBJEKTART,HOEF
Pick Tileset  Trim Tiles Cache
¥ Enable Picking

+ Display

+Update
+Logging

+Tile Debug Labels

=Btle_

Color Blend Mode: [[FTIEN®




