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v Chronologie

Konzeption und Definition TLM

Definition 3D-Gebaude

Entwicklung TOPGIS

Gebdudeerfassung

Gebaudeableitung

Produktlancierung
swissBUILDINGS3D 2.0

swissBUILDINGS3D 2.0
flachendeckend

Aktualisierung swissBUILDINGS3D
2.0
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¢

Spezielle Bauformen

Sakrales Gebdude

Gebaude
Einzelhaus
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Gebaudenutzungen

& Aussichtsturm [§

Stade de Suisse
= Stadion
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Abzugskorper

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo

Abzugskoérper

20.04.2018

15






= ..\ :
130 ol

kW gl "

LT ey

Y NN =

o7

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo 20.04.2018



Agenda

Einleitung

Wie entsteht swissBUILDINGS3P?

Emanuel Schmassmann,
swisstopo

- Wie wird swissBUILDINGS3® genutzt?

Patrick Aeby, swisstopo

Architektur

Roman Bieri,
gim architekten ag

sonnendach.ch

Simon Albrecht,
Meteotest AG

aménagement urbain

Olivier Donzé, hepia

Larmschutz in virtueller Realitat

Emanuel Hammer,
Grolimund+Partner AG

Wie entwickelt sich swissBUILDINGS3P weiter?

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo

Stefan Zingg, swisstopo

20.04.2018 18



2014 2015

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo




—

Agenda

Einleitung

Wie entsteht swissBUILDINGS3P?

Emanuel Schmassmann,
swisstopo

Wie wird swissBUILDINGS3P genutzt?

Patrick Aeby, swisstopo

Architektur

Roman Bieri,
gim architekten ag

sonnendach.ch

Simon Albrecht,
Meteotest AG

aménagement urbain

Olivier Donzé, hepia

Larmschutz in virtueller Realitat

Emanuel Hammer,
Grolimund+Partner AG

Wie entwickelt sich swissBUILDINGS3P weiter?

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo

Stefan Zingg, swisstopo

20.04.2018 20



Altenbergstrasse 28 CH - 3013 Bern gauer itten mes_serli

T 02133361 81 F031 23261 62 info@gim.ch www.gim.ch architekten ag

swissBUILDINGS3® und virtuelle Realitat

- a* — e

Prasentation, 20. April 2018



swisstopo - GIM

Ablauf Prasentation

gauer itten messerli

Vorstellung

Vorgehen

Beispiele

Daten

Vorfuhrung




swisstopo - GIM

Vorstellung

gauer itten messerli

architekten ag

aaaaaaaa

ALTAVISTA

Entwickeln mit Charakter



swisstopo - GIM gauer itten messerli

Vorgehen
Prioritaten Produkte
CAD / BIM swisstopo Aussicht
Rohbau
VR
Volumetrie —
Printscreens
Sonnenverlauf
—  Interieur INTERN UNITY Sue
— Photographie EXTERN UNREAL Nachtarschalt VR
Ausbau Walkthrough
Design — Video
Atmosphare Renderings
L 360a DrOhne Ll Verkauf 360° Panoramas




swisstopo - GIM gauer itten messerli

Beispiele Unity - Unreal




swisstopo - GIM

Datenangebot swisstopo

swisstopo

swissALTI?

Gelande nah

SWISSIMAGE Textur
swissTLM?3P z.B Baume
swissBUILDINGS
10 & 2.0 Kontext

Schweiz DHM25

Gelande fern

gauer itten m?ﬁﬁ‘?‘,’!ﬁ




=

Agenda

Einleitung

Wie entsteht swissBUILDINGS3P?

Emanuel Schmassmann,
swisstopo

Wie wird swissBUILDINGS3P genutzt?

Patrick Aeby, swisstopo

Architektur

Roman Bieri,
gim architekten ag

sonnendach.ch

Simon Albrecht,
Meteotest AG

aménagement urbain

Olivier Donzé, hepia

Larmschutz in virtueller Realitat

Emanuel Hammer,
Grolimund+Partner AG

Wie entwickelt sich swissBUILDINGS3P weiter?

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo

Stefan Zingg, swisstopo

20.04.2018 27



V%
3

Meteotest

Sonnendach.ch — The Making of

Datengrundlagen und Herstellung

20.04.2018

Simon Albrecht-Widler
Leiter Geschaftsbereich Geoinformatik

Hauptentwicklung: Daniel Klauser



Sonnendach.ch — The Making of

U BFE, MeteoSchweiz, swisstopo D | F | | | E

|
Dach

Wie viel Strom ode

Entweder bis zu 11'900 kWh Solarstrom pro Jahrim Wert 1'200 Franken... g eoc e
(i ]

Q Suchen Sie lhre Adresse..

Der typische Verbrauch eines Vier-Personen-Haushalts betrégt 3'500 kwh.

5'950 kWh 8'925 kWh 11'900 kWh

~
U

Details und alle Bilder mit Quellenangaben im Schlussbericht:
http://www.bfe.admin.ch/geoinformation/06409/index.html?lang=de&dossier_id=06527
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Ein paar Zahlen 7

Meteotest

 Rund 3.5 Mio. Gebaude

 Rund 10 Mio. Dachflachen

* Rund 15 Mio. Fassadenflachen

« Strahlungsberechnung pro Dachflache stundenweise fur 11 Jahre
 Rund 3'000'000'000'000 Strahlungsberechnungen
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Meteotest

Datengrundlagen und Methodik
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Berechnungsmodule

Meteotest

Gebaudedaten
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Bereinigung Dachflachen
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Bereinigung Dachflachen 7 h,

Meteotest

Triangulierte Dachflachen
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Bereinigung Dachflachen

Dachflachen aus der Produktion

Vorteile:

« Dachflachen
« Aufteilung Dachflachen / Fassaden

Nachteile:
 3D-Uberschneidung / Uberlappung
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Meteotest

Bereinigung Dachflachen

Ineinander gehende Dachflachen
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Meteotest

Bereinigung Dachflachen

Ubereinander liegende Dachflachen

te
2o & AN
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Meteotest

Berechnung Geometrien
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Meteotest

Datengrundlagen und Methodik

DOM erganzt mit swissBUILDINGS3D 2.0
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Horizontberechnung 7 b,

Meteotest

Verwendete HOhenmodelle (in dieser Hierarchie):
- swissBUILDINGS3D 2.0

- DOM

- swissAlti3D

- SRTM (ausserhalb CH)

Genauigkeit:
Auflosung Auflosung Radius
Berechnung Raster Berechnung
Nahhorizont 0.5x0.5m 0.5x0.5m 100 m
Mittelhorizont pro Dachflache 10x10m 1 km

Fernhorizont pro Gebaude 100 x 100m 25 km
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Meteotest

Strahlungsberechnung

Verwendung des Perez-Modells

Circumsolare
Strahlung

Horizontstreifen
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CNES, Spot Image, swisstopo, NPOC | BFE
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Zuordnung swissBUILDINGS zu GWR ya2

Meteotest

Weshalb Verwendung Daten GWR?
— Abschatzung Warmebedarf Heizung und Warmwasser

— Notwendig fur Dimensionierung Solarthermieanlage

Anzah| Geschosse

> Energiebezugsfldche

total pro Gebéaude R

flache pro
P Gebaudeklasse

Grundflache

Nutzfldchen pro
Waohnung

Gebéudeklasse > Nutzwarmwasserbedarf
nach SIA 2024

Verluste in der
Warmwasserversorgung
nach SIA 385/2

v

Energiebedarf flr
Brauchwasser-
erwarmung
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Zuordnung swissBUILDINGS zu GWR ya2

Meteotest

Weshalb Verwendung Daten GWR?
— Abschatzung Warmebedarf Heizung und Warmwasser

— Notwendig fur Dimensionierung Solarthermieanlage

Anzahl Geschosse

> Energiebezugsflache -
Grundflache
Gebaudeklasse = Mittelwert Heizwarme- .
bedarf nach SIA 2024
Bauperiode Korrekturfaktor
P Heizwirmebedarf |
anhand Studie Kanton
Zlrich
Jahresmittel-
temperatur
Wirkungsgrad
Warmeerzeuger nach
SIA 380/1 —_—

A 4

Heizwadrmebedarf
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Besten Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

RV
/7

Meteotest

www.meteotest.ch | simon.albrecht@meteotest.chil
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http://www.linkedin.com/in/simon-albrecht-widler-263077123
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Olivier Donzé
hepia - groupe de compétences mip
(modélisation informatique du paysage)

swissBUILDINGS3D — des batiments en 3D pour toute la Suisse
20 avril 2018, Wabern

L'avenir est & créer

h e pi a

Haute école du pa:
@t d'architect:

ingénierie

50



Texture orthophoto sur le MNT
Textures arbres sur les plans
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Texture orthophoto sur le MNT
Textures arbres sur les plans
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Arbres isolés

56



aagnin »

~ Hauteur du terrain 2,5 x
Hauteur bati + arbres 1,25 x

Echelle « M
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Texture raster
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Texture vectorielle « plan guide »
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Cartographie 3D /SIG 3D




Végétation « nuage de points » et MNT 50cm
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Végetation « nuage de points », MNT 50cm et
orthophoto
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Texture avec vues obliques
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Maquette blanche « lowpoly »
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Lunettes de réalité virtuelle et
la 3D sur les smartphones

70



Représentation :
Neuchatel : VirtualCity.bati3D
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Simulations
Mobilité
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La 4°me dimension :
Calage d’'image historiques



¢ Rué de la Prairie.env. 1930

{

source : Centre d’iconographie genevoise — Ville de Geneve






La 4°me dimension :

Evolution historique des parcs
des Eaux-Vives et de La Grange

Mandat Ville de Geneve — SEV
(service des espaces verts)
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Parc La Grange / Eaux-Vives
Evolution des parcs de 1789 a 2014

1865




Représentation :
Nyon cceur de ville



VILLE DE

NYON

=

-

PLANS D'ACTIONS 2016

COEUR DE VILLE 2030
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‘ Place Viollier

\=

Vo — B
' HORIZON c,
=8 2030 =" - '

Pl o) 029 /244
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Merci pour votre attention.

Lavenir est a créer

swissBUILDINGS3D — des batiments en 3D pour toute la Suisse

h e p i a

Haute école du paysage, d'ingénierie
ot d'architecture de Gendve
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Grolimund + Partner AG
Bern, Aarau, Zurich, Deitingen, Neuchatel

G+P

INGENIEURE

Strassenlarm in virtueller Realitat
Kolloquium swissBUILDINGS3D 2.0

Emanuel Hammer
20.04.2018

Das Plus fur Mensch und Umwelt

89



Strassenlarm in virtueller Realitat

Firmenportrait

AUSSENLARM

BELAGSAKUSTIK

FORSCHUNG &
ENTWICKLUNG

BAUPHYSIK

SOFTWARE

++G+P

INGENIEURE

FIRMENPORTRAIT

PROJEKTBESCHRIEB
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Strassenldrm in virtueller Realitat G P

INGENIEURE

Forschung & Entwicklung

= Praxisorientierte Forschung in den Kernbereichen e

von Grolimund + Partner AG
PROJEKTBESCHRIEB

KOMPETENZ

WISSEN

INFORMATION

NETZWERK

KNOW-HOW-
TRANSFER

91



Strassenlarm in virtueller Realitat

Projektbeschreibung

= Strassenlarm fur Planende fassbar machen

» Unstetigkeiten fur Strassenbauende auf einen Blick

sichtbar machen

» Greifbares Mittel fur Larmschutzende

Projektteam «Strassenlarm in virtueller Realitat»

&,;

AN

Emanuel Hammer Christoph Ammann
Dr.sc.ETH Aerosolphysik Dipl. Umwelting. EPFL

Projektleiter

Geschaftsleitung

Valentina Cocco
Dr. Phil. Nat.
Projektingenieurin

Patricio Lerena
Dr. sc. Informatik
Software Ingenieur

G+P

INGENIEURE

FIRMENPORTRAIT

PROJEKTBESCHRIEB
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Strassenlarm in virtueller Realitat G P

INGENIEURE

Projektbeschreibung

Anwendung
FIRMENPORTRAIT

= Close proximity CPX Messungen

—> akustische Strassenbelagseigenschaften PROJEKTRESCHRER

Karte akustisches Belagsmonitoring

— e :
\E/E\\ et

93



Strassenlarm in virtueller Realitat G P

INGENIEURE

... auf in die virtuelle Realitat

FIRMENPORTRAIT

PROJEKTBESCHRIEB
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0 Weiterentwicklung swissBUILDINGS3P

swissBUILDINGS?3D ...

... der detaillierte 3D-Gebaudedatensatz
der Schweiz entwickelt sich weiter

96



0 Weiterentwicklung swissBUILDINGS3P

" , Sl I S // : - 2 2
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Wie entwickelt sich swissBUILDINGS?3P weiter?

Um den wachsenden Nutzerbedurfnissen zu entsprechen,
arbeitet swisstopo heute an der Weiterentwicklung von
swissBUILDINGS?3P. Mit Anpassungen und Erweiterungen
soll ein Mehrwert fur die Anwendbarkeit geschaffen und das
Spektrum der moglichen Anwendungen vergrossert werden.

97
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Weiterentwicklung swissBUILDINGS3P

//);.’: N > ﬁ{‘ 4 - ; p ‘/

Wie entwickelt sich swissBUILDINGS?3P weiter?

Rahmenbedingungen:

» Berlcksichtigung der aktuellen und zukunftigen
Nutzerbedurfnisse

« Beibehaltung der Effizienz in der Produktion

« Keine Neuerfassung, sondern Optimierung des
bestehenden Gebaudemodells

98



0 Weiterentwicklung swissBUILDINGS3P

i

Wie entwickelt sich swissBUILDINGS?3P weiter?

Vier Stossrichtungen:

1. Objektbildung
Berechenbarkeit

2
3. Detaillierungsgrad
4. Standards

99



Weiterentwicklung

e

Objektbildung

Gebaudeeinheiten nach EGID (Eidgendéssischer Gebéaudeidentifikator)

Mit dem modellibergreifenden Gebaudeidentifikator, soll die
Verknupfbarkeit zu anderen relevanten Datensatzen gewahrleistet
werden.

ID 3138777
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Weiterentwicklung

Objektbildung ‘

Gebaudeeinheiten nach EGID (Eidgensssischer Gebaudeidentifikator)

Mit dem modellibergreifenden Gebaudeidentifikator, soll die
Verknupfbarkeit zu anderen relevanten Datensatzen gewahrleistet
werden.

o
EGID 4538652

101
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Weiterentwicklung ‘ JI

Berechenbarkeit

Topologie, Partitionierung und Segmentierung der modellierten Gebaude
soll so optimiert werden, dass die fortlaufend wachsenden
Nutzerbedurfnisse bezgl. Berechnungsmoglichkeiten bertcksichtigt sind.

Geschlossene Korper

swissBUILDINGS?3P 2.0

102



Weiterentwicklung ‘ v |

Berechenbarkeit

Topologie, Partitionierung und Segmentierung der modellierten Gebaude
soll so optimiert werden, dass die fortlaufend wachsenden
Nutzerbedurfnisse bezgl. Berechnungsmoglichkeiten bertcksichtigt sind.

Geschlossene Korper

103



Weiterentwicklung

e

Berechenbarkeit

Topologie, Partitionierung und Segmentierung der modellierten Gebaude
soll so optimiert werden, dass die fortlaufend wachsenden
Nutzerbedurfnisse bezgl. Berechnungsmoglichkeiten bertcksichtigt sind.

Segmentierung

104



Weiterentwicklung ‘ v |

Detaillierungsgrad

Analysierbarkeit vs. Visualisierungen vs. 3D-Druck

— Datenabgabe in unterschiedlichen Level of Detail (LoD)
— Datenabgabe als Volumen- und Flachenreprasentationen

— Erhohung Detaillierung Fassaden

LOD =0 LOD 1 TOMD 2 Lo =3

LoDo




Weiterentwicklung v
Standards

Die Erstellung vieler bestehender Gebaudemodelle wurde initiiert, bevor
etablierte Standards bestanden. So wurden auch fir swissBUILDINGS3P
weitgehend unabhangig Erfassungsrichtlinien erstellt.

Aktuelle Standards werden fur die Modelldefinition und fur die
Objektbildung berlcksichtigt.

Semantik und Format

CityGML

—reses
OuterCallingSurtace | | OuterFloorSurtace

T T i T !
[=Fem | [ Feie —Featire- st

il | FloorSurtace.

~Festre-
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0 Weiterentwicklung swissBUILDINGS3P

P

Wie entwickelt sich swissBUILDINGS?3P weiter?

Zeithorizont:

Ziel ist, dass die Weiterentwicklungen per Anfang 2020* in das
Produkt swissBUILDINGS?3P implementiert sind.

* Pilotprojekt inkl. Validierung der Aufwandschétzung noch in Arbeit.
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0 Weiterentwicklung swissBUILDINGS3P

o~ e - - - = . ey i ; >

Wie entwickelt sich swissBUILDINGS?3P weiter?

Fragen?

108



©  Nichstes Kolloquium
Prochain colloque

Satellitengestutzte
Radarinterferometrie fur die Schweiz

Interféromeétrie radar par satellite pour
la Suisse
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