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Allgemeines tiber swissTLM*°

Das Topografische Landschaftsmodell TLM ist das dreidimensionale Landschaftsmodell von
swisstopo im grossmassstablichen Vektorformat, welches eine Abdeckung der ganzen
Schweiz und Liechtenstein umfasst. Es dient als Basis fiir verschiedene GIS-Datensétze und
fur die Produktion der Landeskarten der Schweiz. Zusatzlich zum TLM wird ein digitales Ter-
rainmodell (DTM) erstellt. Die Nachftihrung von beiden Modellen erfolgt gleichzeitig.

Bestehende Datensétze (z.B. VECTOR25 und SwissNames) wurden zu Beginn in das TLM
migriert und dienten als Basisdatensétze. Seither werden die Daten im Sechsjahreszyklus
aktualisiert. Im Rahmen dieser Aktualisierungen werden Verbesserungen und Erganzungen
an Geometrien und Attributen vorgenommen. Momentan befindet sich das TLM in der Auf-
bauphase.

swissTLM®® 1.3 ist ein Derivat der sich im Aufbau befindenden Datenbank des Topographi-
schen Landschaftsmodells (TLM). Das Produkt ist zwar flachendeckend verfligbar, entspricht
aber noch nicht Uberall den endgultigen TLM-Anforderungen. So ist beispielsweise die An-
zahl der Objektarten gegenuber dem TLM-Objektkatalog reduziert und die geometrische Ge-
nauigkeit entspricht in den Bereichen, wo der Aufbau noch nicht vorgenommen wurde, der-
jenigen des Datensatzes VECTORZ25.

Das Objektattribut ,Herkunft_Jahr* gibt fir jedes Objekt Auskunft Uber den Datenstand des
Referenzdatensatzes (in der Regel das Jahr des Luftbildfluges), welcher fur die Nachfuihrung
oder die Erfassung der Daten verwendet wurde.

Das vorliegende Dokument beschreibt die Arbeiten, welche im Rahmen der im 2015 publi-
zierten Ausgabe von swissTLM*® durchgefiihrt wurden.
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Datenmodell

Die Publikation 2015 ist die fiinfte Ausgabe von swissTLM®. Das vorliegende Datenmodell
tragt den Versionsnamen swissTLM® 1.3. Eine komplette Ubersicht iiber den Objektkatalog
von swissTLM®® 1.3 inklusive einer Auflistung der Veranderungen gegeniiber
swissTLM®® 1.2 befindet sich auf der Webseite von swisstopo unter Produkte - Land-
schaftsmodelle - swissTLM®°. Die wichtigste Anpassung ist die Einfiinrung der neuen Ob-
jektklasse TLM_Schutzgebiet, welche verschiedene Kategorien von Naturparken in der
Schweiz umfasst. Bei den Ubrigen Anpassungen handelt es sich um die Integration neuer
Objektarten und Attribute.

Migration VECTORZ25 nach TLM

Die Erstellung der ersten TLM-Objekte erfolgte mit den Daten von VECTOR25 (Ausgabe
2008). Dabei wurden zunéachst alle fir TLM relevanten Objekte aus VECTOR25 mit einer
Modelltransformation ins TLM-Modell Gberfihrt. Durch den Verschnitt mit einem DTM konnte
fur jedes dieser Objekte die dritte Dimension berechnet werden. Somit liegen alle migrierten
Objekte auf dem DTM. Firr den Verschnitt wurde swissALTI®® verwendet. Es handelte sich
zu diesem Zeitpunkt um ein DTM, das unterhalb von 2100 m aus den LIDAR-Daten des Pro-
jekts LWN (Aktualisierung der Grundlagen der landwirtschaftlichen Nutzflachen) und Uber
2100 m aus DHM25-Daten bestand. Im Rahmen der Migration wurden an alle aus VEC-
TOR25 migrierten Objekte eine UUID (eindeutiger ldentifikationsschlissel) vergeben.

Es kann leider nicht festgestellt werden, welches VECTOR25-Objekt als Grundlage fur ein
neues TLM-Objekt verwendet wurde. Aufgrund der zahlreichen Migrationsschritte wahrend
des Datentransfers von VECTOR25 nach TLM ist keine eindeutige Beziehung zwischen
Quell- und Zielobjekt herstellbar.

Produktionsperimeter TLM

Der Produktionsperimeter entspricht einer geschlossenen Linie, die 25 m Uber die Landes-
grenzen der Schweiz und von Liechtenstein hinausragt. Grundsatzlich werden nur noch Ob-
jekte im TLM erfasst und aktualisiert, welche innerhalb dieses Perimeters liegen.

Wichtigste durchgefuhrte Arbeiten

In den nachfolgenden Kapiteln werden die ausgefiihrten Arbeiten kurz beschrieben. Ver-
schiedene Kategorien von Arbeiten sind mdglich:

migriert: Die Daten wurden aus VECTOR?25 importiert. Es wurden noch keine Verbesserun-
gen oder Ergdnzungen vorgenommen.

aktualisiert V25: Die aus VECTORZ25 migrierten Daten wurden auf der Basis aktueller Grund-
lagen aktualisiert. Neue Objekte werden erfasst, obsolete werden geléscht und veranderte
Objekte werden angepasst. Auflosung, Genauigkeit und Inhaltsdichte entsprechen noch
nicht dem TLM-Standard.

aktualisiert TLM: Die in den Vorjahren auf TLM-Standard aufgebauten oder teilaufgebauten
Daten wurden im TLM-Standard aktualisiert. Neue Objekte werden erfasst, obsolete werden
geldscht und veranderte Objekte werden angepasst.

teilaufgebaut TLM: Die Verbesserungen und Ergdnzungen wurden systematisch auf einen
Grossteil der Geometrien und Attribute angebracht. Die Genauigkeit gemass dem TLM-
Standard wurde teilweise erreicht. Die Aktualisierung ist enthalten.

aufgebaut TLM: Verbesserungen und Erganzungen wurden systematisch fiir die Geometrien
und Attribute angebracht. Die Genauigkeit gemass TLM-Standard wurde erreicht. Die Aktua-
lisierung ist enthalten.

Ausgabe 2015
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Topic Strassen

Strassen

Die Objektklassen (Feature Class) TLM STRASSE, TLM_AUS EINFAHRT und
TLM_STRASSENINFO wurden gemass Abbildung 1 im TLM-Standard aktualisiert.

Als Grundlage fur die Nachfuhrungen dienten Luftbilder mit den in Abbildung 1 aufgefuihrten
Befliegungsjahren (Herkunft_Jahr).

Anpassungen von National- und Kantonsstrassen sowie gréssere Anderungen im kommuna-
len Strassennetz wurden flachendeckend im ganzen Produktionsperimeter eingearbeitet.

|- * - | aufgebaut TLM
aktualisiert TLM
Herkunft_Jahr
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Abbildung 1: Stand der Strassen in swissTLM®® — Ausgabe 2015
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Wanderwege

Informationen zu Wanderwegen wurden in Zusammenarbeit mit dem Bundesamt fir Stras-
sen ASTRA, SchweizMobil, Schweizer Wanderwege und den kantonalen Langsamverkehrs-
fachstellen in der Ausgabe 2015 von swissTLM*® gemass Abbildung 2 integriert und nachge-
fuhrt. Die Datenintegration beinhaltet das Attribut ,WANDERWEGE" mit den vier méglichen
Werten ,Wanderweg", ,Bergwanderweg", ,Alpinwanderweg"“ und ,andere"“.

Zum Zeitpunkt dieser Arbeiten standen die Daten der kantonalen Wanderwegnetze noch
nicht aus allen Kantonen zur Verfigung. Bei fehlenden Daten wurde das durch swisstopo
selbst erhobene Wanderwegnetz verwendet und mit Informationen von SchweizMobil (Wan-
derland) und Schweizer Wanderwege erganzt.

(777 im 2014 integriert, mit "Wanderland 2014" abgeglichen [##4 im 2011 integriert, mit "Wanderland 2011* abgeglich
[T im 2014 integriert, nicht mit "Wanderand" abgeglichen [ | im 2011 integriert, nicht mit "Wanderland" abgegi
7] im 2013 integriert, mit "Wanderland 2013" abgegiichen || nicht integriert

[Z77] im 2012 integriert, mit "Wanderland 2012" abgeglichen

Abbildung 2:  Stand der Wanderweginformation in swissTLM*® — Ausgabe 2015
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Topic offentlicher Verkehr

Die Objektklassen TLM_EISENBAHN und TLM_UEBRIGE_BAHN wurden flachendeckend
aktualisiert.

In der Objektklasse TLM_HALTESTELLE wurden die Haltestellen der Eisenbahnen, der lb-
rigen Bahnen und der Schifffahrtslinien flachendeckend aktualisiert (vgl. Abbildung 3). Neu
wurden die Bushaltestellen flachendeckend erfasst und fir alle Haltestellen die Dienststel-
lennummer gemass Haltestellenverzeichnis des Bundesamtes fiir Verkehr (Didok-Liste) als
Attribut eingefuhrt.

Die Terminals sind in TLM noch nicht vorhanden.

In der Objektklasse TLM_SCHIFFFAHRT sind die Fahren flachendeckend vorhanden. Ande-
re Schifffahrtslinien werden im TLM bis auf weiteres nicht erfasst.

Als Grundlage fur die Nachfuhrungen dienten Referenzdaten mit den in Abbildung 3 aufge-
fuhrten Datenstéanden (Herkunft_Jahr).

/A aktualisiert TLM

Herkunft_Jahr

B 2014

Abbildung 3: Stand des offentlichen Verkehrs in swissTLM®* — Ausgabe 2015
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Topic Bauten

Gebaude

Die aus VECTOR?25 importierten Gebdude wurden gemdass Abbildung 4 aktualisiert. Diese
Aktualisierung dient u.a. zur Vorbereitung fur die Erfassung der 3D-Dacher.

In Abbildung 4 sind die Gebiete eingezeichnet, in denen der Gebaudeaufbau stattgefunden
hat. In diesen Gebieten wurden die Gebaudedacher als 3D-Korper erfasst. Fir die Objekt-
klasse TLM_GEBAEUDE_FOOTPRINT des Produkts swissTLM*® wurden die Dachflachen
auf das darunterliegende Gelandemodell (DTM) projiziert und daraus Polygonflachen er-
zeugt. Diese Produktionsmethode hat zur Folge, dass sich in Aufbaugebieten mehrere Poly-
gone Uberlagern kénnen und deutlich mehr Objekte vorhanden sind als in Gebieten, in de-
nen die Daten aus VECTORZ25 lediglich aktualisiert wurden (vgl. Abbildung 5).

Im Kanton Genf wurden als Basisdaten die Gebaudegrundrisse der amtlichen Vermessung
Ubernommen. In den Stadten Bern und Zirich wurden weitgehend die Dacher aus den
kommunalen Stadtmodellen integriert.

Als Grundlage fur die Erfassung und Aktualisierung der Gebaudedaten dienten Luftbilder mit
den in Abbildung 4 aufgefiihrten Befliegungsjahren (Herkunft_Jahr).

I aktualisiert V25
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Abbildung 4: Stand der Gebaude in swissTLM®® — Ausgabe 2015
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Abbildung 5: Beispiel von Gebaudegrundrissen
aus swissTLM®® in einem aufgebauten Gebiet.

Sportbauten

Die Objektklassen TLM_SPORTBAUTE_LIN und TLM_SPORTBAUTE_PLY wurden gemass
Abbildung 6 aufgebaut resp. aktualisiert.

Als Grundlage fur diese Arbeiten dienten Luftbilder mit den in Abbildung 6 aufgefiihrten Be-
fliegungsjahren (Herkunft_Jahr).
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Abbildung 6: Stand der Sportbauten in swissTLM® — Ausgabe 2015
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Verkehrsbauten

Die Objektklasse TLM_VERKEHRSBAUTE_PLY wurde anhand von Referenzdaten gemass
Abbildung 7 bearbeitet.

Die verwendeten Grundlagedaten weisen die in Abbildung 7 dokumentierten Datenstéande
(Herkunft_Jahr) auf.

* » | aufgebaut TLM
V' /) aktualisiert TLM

Herkunft_Jahr
2013

S
e —
SedEeR

Abbildung 7:  Stand der Verkehrsbauten in swissTLM®® — Ausgabe 2015

Ausgabe 2015

8/17



Ubrige Bauten

Die Objektklassen TLM_STAUBAUTE, TLM_VERBAUUNG, TLM_MAUER,
TLM_VERSORGUNGSBAUTE_LIN und TLM_VERSORGUNGSBAUTE_PKT wurden ge-
mass Abbildung 8 bearbeitet.

Als Grundlage fur diese Arbeiten dienten Luftbilder mit den in Abbildung 8 aufgefiihrten Be-
fliegungsjahren (Herkunft_Jahr).
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Abbildung 8: Stand der Gbrigen Bauten in swissTLM3D—Ausgabe 2015
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Topic Areale

Die Objektklassen TLM_FREIZEITAREAL, TLM_NUTZUNGSAREAL und
TLM_VERKEHRSAREAL wurden gemass Abbildung 9 bearbeitet.

Als Grundlage fir diese Arbeiten dienten Luftbilder mit den in Abbildung 9 aufgeflihrten Be-
fliegungsjahren (Herkunft_Jahr).

: . "—| aufgebaut TLM
i [ teilaufgebaut TLM
o S5 o Herkunft_Jahr
e %ﬁ*{g i in
S : 2011
: o' R B o2
o[ ] X % 2013
e e
s /égi - % %;L\
ﬁ%%??g T ] e
BN
e

Abbildung 9: Stand der Areale in swissTLM*® — Ausgabe 2015
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Topic Bodenbedeckung

Die Objektklassen TLM_BODENBEDECKUNG und TLM_EINZELBAUM_GEBUESCH wur-
den gemass Abbildung 10 bearbeitet.

Beim Aufbau werden die Einzelbdume automatisch aus Laser- und Luftbilddaten abgeleitet
und anschliessend visuell Uberprift und bei Bedarf manuell erganzt.

In den Aufbaugebieten werden kleine bestockte Flachen als Geholzflachen (Polygone) er-
fasst. Bei diesen Gehdlzflachen handelt es sich in der Regel um Hecken und Baumgruppen
entlang von Gewéssern und Strassen. Mit der Ableitung von swissTLM®*® werden diese Poly-
gone in Linienobjekte umgewandelt und zu den noch aus VECTOR25 bestehenden Linien-
elementen der Objektklasse TLM_BAUM_GEBUESCHREIHE hinzugefigt.

Als Grundlage fur diese Arbeiten dienten Luftbilder mit den in Abbildung 10 aufgefiihrten
Befliegungsjahren (Herkunft_Jahr).

Die Objektklasse TLM_MORPH_KLEINFORM_LIN wird im Rahmen des TLM-Aufbaus vor-
derhand nicht bearbeitet. Bei der Aktualisierung der VECTOR25-Daten werden gréssere
Veréanderungen jedoch bertcksichtigt.
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Abbildung 10: Stand der Bodenbedeckung in swissTLM*® — Ausgabe 2015
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Topic Gewassernetz

Fliessgewdassernetz
Die Objektklasse TLM_FLIESSGEWAESSER wurde gemass Abbildung 11 bearbeitet.

Als Grundlage fur diese Arbeiten dienten Luftbilder mit den in Abbildung 11 aufgefiihrten
Befliegungsjahren (Herkunft_Jahr).

[ ] aktualisiert v25
E‘ aufgebaut TLM
Herkunft_Jahr
B 2008

[ 2000

2010
2011

B 2012

2013

B 2014

Abbildung 11: Stand des Fliessgewd&assernetzes in swissTLM3D—Ausgabe 2015
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Stehendes Gewasser

Die Objektklasse TLM_STEHENDES GEWAESSER wurde gemass Abbildung 12 bearbei-
tet.

Als Grundlage fur diese Arbeiten dienten Luftbilder mit den in Abbildung 12 aufgefiihrten
Befliegungsjahren (Herkunft_Jahr).
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Abbildung 12: Stand der stehenden Gewasser in swissTLM®® — Ausgabe 2015
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Topic Namen

Die Objektklassen TLM_GEBIETSNAME, TLM_GELAENDENAME und TLM_NAME_PKT
wurden gemass Abbildung 13 bearbeitet.

Die verwendeten Grundlagedaten weisen die in Abbildung 13 dokumentierten Datenstéande
(Herkunft_Jahr) auf.
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Abbildung 13: Stand der Namen (ohne Flur- und Siedlungsnamen) in swissTLM3D—Ausga-
be 2015
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Die Objektklasse TLM_SIEDLUNGSNAME wurde gemass Abbildung 14 bearbeitet.

Die verwendeten Grundlagedaten weisen die in Abbildung 14 dokumentierten Datenstéande
(Herkunft_Jahr) auf.
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Abbildung 14: Stand der Siedlungsnamen in swissTLM®® — Ausgabe 2015
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Die Objektklasse TLM_FLURNAME wurde fir die Ausgabe 2015 nicht bearbeitet, sie ent-
spricht der Ausgabe 2014 (vgl. Abbildung 15). Die Flurnamen der Amtlichen Vermessung
wurden fir die Kantone SG, Al, AR, GL, SH, GE und SO vollstéandig sowie fir die Kantone
AG, BE, BL, JU, LU, OW, TG, ZH und das Furstentum Liechtenstein teilweise ibernommen.
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Abbildung 15: Stand der Flurnamen in swissTLM*® — Ausgabe 2015
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Topic Einzelobjekte

Die Objektklasse TLM_EINZELOBJEKT wurde gemass Abbildung 16 bearbeitet.

Als Grundlage fur diese Arbeiten dienten Luftbilder mit den in Abbildung 16 aufgefiihrten
Befliegungsjahren (Herkunft_Jahr).
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Abbildung 16: Stand der Einzelobjekte in swissTLMsD—Ausgabe 2015

Verbesserungsvorschlage

Wir hoffen, mit dieser Ausgabe lhren Bedurfnissen zu entsprechen und sind offen fir Bemer-
kungen, Verbesserungsvorschlage oder Fehlermeldungen (Bemerkungen bitte an mailto:
geodata@swisstopo.ch).
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