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Plugin auf ChatGPT



GeoGPT -

(i You

Generate me sentinel 2 satellite imagery of geneva for the last month

GeoGPT
@ Talked to app.ageospatialcom ~

| have generated the Sentinel 2 satellite imagery of Geneva for the last month. The
imagery is from the date 2023-11-08. You can view the image through the following link:
00690

@ Message GeoGPT.

ChatGPT can make kes. Consider checking important i

=


http://drive.google.com/file/d/19MVFZ7REXbgFDA9D_m8l96JyAWlDhDN-/view
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Offene Datensatze
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) Please show me the administrative
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link
. Thank you for choosing
ageospatial

stant

Here is the Sentinel image of a 10km
radius from Chittagong, Bangladesh:
Sentinel Image

Please note that the image is from
March 2, 2023. Thank you for
choosing ageospatiall

flet | @ OpenSireetMap coniributors




vector layer 1

vector layer 2 = Eholag
vector layes 3

vector layer 4
vector layer 5

Alright, | focus on the city of Sylhet by
generating the admin 3 of the city, you
can download using this link:
Download Sylhet administration
boundary 3 GeoJSON

User

Clip the flooding extent based on the
admin

Al chat

Alright, here Is the flooding extent
based on the admin 3 of the city, you
can download using this link:
Download Sylhet flooding extent
GeoJSON




,Erstelle den Bahnhof”
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User

Generate the train station in the AOI |
drew frorm OSM.

Al chat

| have generated the data for train
stations in the area of interest you
drew. You can download the GeoJSON
file from this link.

User
Generate the coffee shops in the AOI

Al chat




,Erstelle die Cafés”

| have generated the data for train
stations in the area of interest you
drew. You can download the GeoJSON
file from this link.

User
Generate the coffee shops in the AQI

Alchat

| have generated the data for coffee
shops in the area of interest you drew.
You can download the GeoJSON file

from this link.




~Erstelle die Restaurants & Bekleidungsgeschdfte”

User
Generate the restaurants in the AOI
Alchat

| have generated the data for
restaurants in the area of interest you
drew. You can download the GeoJSON
file from this link.

User

Generate the CI()Ihir‘lg shops in the AQI

Alchat

| have generated the data for clothing




~Erstelle die Marker der wichtigsten Stddte zwischen
Zurich und Bern” —

Mg MoIm TS NNK. 1ne LV conuains ine
names, latitudes, longitudes, and
Google Maps links for each city.

User
Generate the markers of major cities
between Zurich and Bern and give me
the CsV

Al chat

| have generated the markers for the

maijor cities between Zurich and Bern.
You can download the CSV file from

this link. The CSV contains the names,
latitudes, longitudes, and Google Maps
. links for each city.




Kooperation mit

Stand der Technik bzgl. LLM und Geodaten

Potenzial und Grenzen von LLMs fiir Geodaten

O Proof of Concept — Web-Geodatenplattform mit
: swisstopo Daten tiber APl und LLMs

Mit der Unterstiitzung von

Strategie Geoinformation Schweiz
Strategie suisse pour la geoinformation




Die
Eigenstandiger Proof of Concept (PoC)
mit Bundesgeodaten
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Von 10 Test-Layern zu tGber 300 Layern
aus Bundesgeodaten



+
@ Gecforge

mail.com

Show me the city of Gland

"Admin b

oundaries

¢ @ ¢ O

5]

@



Anwendungsfalle
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Bericht 1 — Stand der Technik bzgl. LLM
und Geodaten



Native Datenextraktion

f
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(a) Australia. (b) USA + Lakes. (c) Rivers. (d) Continents.

FIGURE 1.4 — Contours de divers éléments géographiques produits a I'aide des coordonnées fournies par GPT-4. Laffinement avec des
prompts supplémentaires améliore les résultats [3]




Geografische Standorteinbettung
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FIGURE 1.7 - Représ ) Tt les machi ing models et GPT-3.5
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Wissen Uber geografische Informationssysteme (GIS)

GPT-35 B GPT-4

Fundamental Data sources Spatial Spatial Applied GIS
concepts of  andtabular analysis (10) statistics and workflow (2)
mapping and data (5) interpolation

GIS (27) (16)

-
!

FIGURE 1.9 - Résultats des modéles en % sur les différentes es de I'examen [7]



Von Sprache zu SQL Spatial-Code

Schema and
sample data

,’T,Training

Prompt template ‘

Parser ‘

] " Code execution

Spatial database
(e.g. PostgreGIS)

FIGURE 2.1 — Framework proposé pour la génération de code SQL avec un LLM pour la requéte de données géospatiales [8]




Sequenzielle Operationen

(c) Results

Total population within tracts containing hazardous
waste facilities: 5688769

Population Distribution and Tracts with Hazardous Waste Faciliti

200

le6

(b) Assembly program

Node type

Data (input)
@ Operation
Data (intermediate)

Data (result)

(a' Solution graph haz_waste_shp_url

FIGURE 2.7 — Résultats générés automatiquement par LLM-Geo pour le dénombrement des populations vivant & proximité de déchets dan-
gereux. (a) Graphe, (b) programme d'assemblage (codes Python), et (c) décompte de la population et carte générée [12]




Autonomes GIS

[+

FIGURE 2.13 — ArcGIS experience builder, ArcGIS and Generative Al Assistants [15]




Multimodale GeolLLMs: Anderungsdetektion mit visuellen
Sprachmodellen (VLMSs)

-lr.':‘mu 1,
think step by step.

e shows a landscape with a lack of

the fields are mostly brown
uld indicate a

T antumn,
hl fore

that a.ppea.r to be lush
and paamhl)' in full

in the summer.

Pred.lctlon Summer.

1ows fields with varying shades of
brown and some patches that could be
interpreted as mther harvested ﬁelds or ﬁeldﬂ
lymg fallow. T lu re isn'

tone to it, and some of the
fields have a very slight
white hue which might
suggest frost or light
snow. This could imply
that the n is winter.

Prediction: Winter.

Figure 2. Satellite imagery change detection. We test GPT-4V’s ability to detect seasonal changes in a four-image time-series from [33].
In this example, the model is able to pick up minor details such as crop colouration and the presence of snow to correctly estimate seasons.




Multimodale GeolLLMs: Datenanreicherung und
Segmentierung

1. Road selection 2. Visual analysis

'_ OpenStreetMap

4. Tag suggestion T 3. Prompt building 0 Bhes

Q: oneway
Sugtg;:ted — 3| Prompt [ Q: surface
Q: users
Additional Caption

context Visual Analyst |

FIGURE 3.8 — Diagramme de flux pour la suggestion de balises OSM
[22]




Bericht 2 — Grenzen und Potenzial von LLMs fir
Geodaten



von LLMs fiir die Nutzung flir Geodaten

Ursprunglich mit Textdaten trainiert, LLMs sind
nur in den durch ihr Training abgedeckten
Bereichen leistungsfahig

Verwechslung bei dhnlichen Geonamen (z. B.
Stadt Bern vs. Kanton Bern)

—p  Unterschiedliche Formate, Quellen und Arten von
T Geodaten erschweren es LLMs, zu generalisieren

* & » —>  Mehrstufige Geodatenverarbeitung bleibt schwierig



auBerhalb der Geodaten-Nutzung
/

:n;:m —p Ethisch und sozial

e e Verzerrungen (Bias)
e Datenschutz
e Fehlinformationen
e Transparenz
Technisch

e Halluzinationen

e Reproduzierbarkeit
e Abhangigkeit
e Kontextuelle und
»
{ﬂf“; —_—p  Umwelt und sozio6konomisch
E f e Energieverbrauch
e Soziodkonomische Disruption (Transformation von

Arbeitsplatzen)

1)3 —p  Betrieblich
- e Offen vs. geschlossene Quellen

e Modelllicken fur spezialisierte Aufgaben



von LLMs in Geodaten
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Barrierefreiheit Fusion Entdeckung Benutzerfreun Standardisierung

dlichkeit Formaten



Jetzt etwas



Text information <
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Frontend Backend

Vector DB

Chainlit Communicates FastAPI Process Invokes Accesses
controller Server Requests Data

User queries
DuckDB-
Database

Authenticates Users Calls LLM

User
interface

Displays data

Geocoding Fetching
data

Map rendering L

Firebase Swisstopo Geo
Authentification OpenAl API Azure Maps API Admin API

Maptiler

External services




Frontend

External services

Firebase

Authentification R

Swisstopo Geo
Admin API

GenAl

LangChain

LangGraph

LangSmith

Backend

Python

FastAPI

Uvicorn

Chainlit

Geospatial Processing

GeoPandas

Databases

Qdrant Vector
DB

Deployment

Microsoft

Azure Docker




Was ist ein (LLM) und

Artificial Intelligence (Al)

Machine Learning (ML)

Generative Al

(GEN Al)
Ein KlI-Tool,

Large
Language
Model
(LLM)




Es funktioniert, indem das Modell fir die
verschiedener

o
{/ Images

N ini
Speech \f\f\} Training

= _ Structured
<. Data

=

3D Signals m

Foundation
Model

trainiert wird

Adaptation

Tasks

Question
Answering ==

Sentiment
’ Analysis

~

-

Information

-

Extraction

Image
Captioning

==

Object
Recognition

Instruction
Following ..

anhand



Retrieval Augmented Generation (RAG)

T

RAG Pipeline



-Workflow?

From RAG to Agents

- Agents? » Response




Die Pyramide der

Expensive, obsolete if the data encounters change _
Fine-tuning

Difficult integration, lack of spatial reasoning,

hallucination loops . -
g Agentic architecture

Linear and prone to hallucinations, as good as | Retrieval Augmented
Generation (RAG)

the data, semantic misinterpretation

Only replies with the data the model has
been trained on

Prompt engineering

Not domain specific.




Uber



Naturkatastrophen verursachen
Verluste an Menschenleben und
Eigentum

Schweiz:

Menschen verlieren jedes Jahr ihr
Leben aufgrund von
Uberschwemmungen,
Hitzewellen und Erdrutschen

Schadensmeldungen stiegen
um 13 % auf CHF 610 Mio
im Jahr 2023 aufgrund von
Naturkatastrophen




Entscheidungstrager in und der
nutzen aber selten fir Entscheidungen

A
AR
(I

,

7
7

Sie kénnten davon

e Underwriter und Portfoliomanager e Projektkoordinatoren und Bauleiter
— Geodatenbasierte Preisgestaltung — Briefings verbessern
— Finanzielle Risiken reduzieren — Ressourcen zuweisen
— Vertrauen starken — Fortschritt Gberwachenimprove Briefings
° Schadensmanager e Militarische Offiziere
— Unterstiitzung bei der Schadenspriifung — Briefings verbessern
— Verluste durch mangelhafte Daten vermeiden — Situationsbewusstsein steigern

— Verbesserte Entscheidungen bei Auszahlungen



Und sie nutzen Geodaten nicht oft, weil der auf
Geodaten ein Problem darstellt

Traditionelle Geodaten Erforderlich: Quellen finden, Daten

sammeln, Formatieren, GroBe,

@ E Qualitat prifen..
vu
v Bendtigt Kenntnisse eines

geografischen
Informationssystems (GIS)

Erfordert entweder GIS-Kenntnisse oder
die Einstellung eines Experten



Gesforge

webbasierte die lhre
far fundierte anreichert

e Aktuell —

— Zuganglich (kein Expertenwissen
erforderlich)
— Schnell (Stunden — Sekunden)
— Kostengtinstig (cloud-native und skalierbar)

e Februar 2025 —



POTENTIAL

GOLD MINE

Geoforge
of
accessible

QUICKWIN
Geoforge

accessible

MOON SHOT

QUESTIONABLE

Another domain sp
co-pilot

ecific

CHALLENGE

“We envision that autonomous GIS will
need to achieve five autonomous goals:
self- , self- : self-

, self- , and self- ”

Zhang, Y., Wei, C., Wu, S., He, Z., & Yu, W.
(2023)




Angewandte GeoAl-Modelle auf Satellitenbildern zur Erkennung von Uberschwemmungsgebieten

1- 2 - with satellite 3 -
radar imagery data (extent, features, amount)
(roads, buildings, power network)




Anwendungsfall 1: verbessert
durch von Geodaten
O

i

Requires field Manual data gathering Processing Manu:l
expertise repo

Briefings zu Erdrutschen fiir Feld-und HQ-

Teams
— Schéatzung von Bevdlkerung und Infrastruktur

— Geografische Zuweisung von Ressourcen o/)
- %O
— Missionsplanung (J
Text query Infrared satellite imagery Geodata Automated

and detection with a enrichment report
GeoAl model



Anwendungsfall 2: verbessert
durch von Geodaten
=

Requires Manual data gathering Processing Manual
expertise report

Briefings fir Teamleiter

— Verbesserung des
Situationsbewusstseins
— Unterstitzung taktischer
Entscheidungen
— Fuhrung der Missionsplanung

Automated report
and data

Text query Agentic data discovery,
fusion, processing and
analysis
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Aktuelle
seit der Grindung im April 2024

-

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

U

Swiss Confederation

Innosuisse - Swiss Innovation Agency

science
market

powered by EPFL Innovation Park

@ Sure

UNIVERSITE
DE GENEVE

S-St
G l B
o

sl
3 _,‘“
s

“GE

Geneva
Responsible
Entrepreneurship

UNIVERSITE
DE GENEVE

Microsoft for Startups

Founders Hub

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

*..: swisstopo

eeccoee
Confederazione Svizzera e
Confederaziun svizra Qoo
Swiss Agency for Development
and Cooperation SDC *
)
MEDECINS SANS FRONTIERES
ARZTE OHNE GRENZEN

LA FOST¥E

SHAPING IDEAS INTO COMPANIES

Y

venturelab

Center

GENEVA SCHOOL OF ECONOMICS
AND MANAGEMENT

Imperial College E P F L EE

Innovation
Park

W)+



ageospatial.com

contact@ageospatial.com

linkedin.com/company/ageospatial

medium.com/@ageospatial







