L+ CO, im Untergrund speichern — mogliche Chancen und
Risiken: Beitrag Felslabor Mont Terri
Freitag, 31. Januar 2020 10:00 Uhr — 11:30 Uhr (6ffentlich)

Programm

10:00-10:05 Begrussung & Moderation (P. Bossart)

10:05-10:15 EinfUhrung in die CO2 Experimente am Mont Terri
(Ch. Nussbaum, swisstopo)

10:15-10:35 CS-D Experiment: The support of the Mont Terri rock laboratory
to low carbon economy (A. Zappone, ETH)

10:35-10:55 Das neue CL Experiment: eine langzeitliche CO2 Injektion
(Dorothee Rebscher, BGR)

10:55-11:10 CS-A Experiment: konnen undichte Bohrungen saniert werden?
(Ch. Minnig, swisstopo)

11:10-11:20 Einsatz von Messgeraten: Demonstration Gas-Spektrometer
(Rolf Kipfer, EAWAG)

11:20-11:30 Ausblick

(Ch. Nussbaum, swisstopo)
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U Die CO,-Konzentration in der Atmosphire steigt stetig

Monthly mean CO. concentration
Mauna Loa 1958 - 2018
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U NET: «Negative Emission Technologies»

 Im Prinzip lasst sich CO, aus der Atmosphare
entnehmen (die Natur macht das kontinuierlich,
Climework auch) oder verhindern, dass es in die
Athmosphare austritt.

© www.climeworks.com

« NET spielen sich in fast allen Klimaszenarien ab.
Erwartung: 2040 bis 2050 um das 1.5-Grad-Ziel
(oder gar das 2.0-Grad-Ziel) zu erreichen.

* Neben den Technologien zur Abscheidung von CO,
bedarf es der Fahigkeit, grosse Mengen an CO,
sicher und mit vertretbaren Kosten permanent im
Untergrund einzulagern.

Billion tonnes CO, per year (GtCOz/yr)

P3

* Der Kohlenstoff (Carbon) wird dahin zuruck
befordert, wo er urspringlich herkommt: in
Erdschichten in 1 bis 5 Kilometern Tiefe.

=~ © www.ipcc.ch
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U CO, geologische Speicherung: das Konzept

Aquiféres salins

profonds

(1’000 - 10000 Gt C) -

Filons de
charbon

inexploitables
(83—200 Gt C)
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U Grosse Abnahme der CO, -Volumina mit der Tiefe

110, THbid
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U Das Prinzip: Speicherformation und Deckschicht

Reservoir

Cold CO, injection
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Was passiert mit dem CO, im Gestein?

Nach einiger Zeit wird das flussige
«superkritische» CO, zu salzigem
Mineralwasser und festen Mineralien. Legend:

[ oo, [ ] caprock
IR Dissolved CO, [l | Sand grains

Increasing storage security

Residual trapping

Dissolution

Mineralization

Years after injection

© 2012 Fokusprojekt am Departement fiir Maschinenbau
und Verfahrenstechnik D-MAVT, ETH Zirich
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U CO,-Speicherung weltweit; und in der Schweiz?

Weltweit seit vielen Jahren erforscht.

Mehrere Anlagen sind im Betrieb,
wobei jede jahrlich ca. 1 bis 3

Millionen Tonnen CO, einlagert (z. B.
Sleipner, Nordsee, 17 Mt. bis heute).

Ist in der Schweiz bislang wenig
erforscht und allgemein sind noch
wichtige Fragen offen.

Aber im Prinzip gibt es auch bei uns
passende geologische Schichten.
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© Das Mont Terri Felslabor

Leitung und Betrieb: swisstopo

21 schweizerische und internationale
Partnerorganisationen forschen im A
Felslabor Mont Terri N

G, Security Gallery . Motorway Tunnel .- _1? L)

Erweiterung 2018-2019

Construction Phases
Rock Laboratory

B 2018
B 2012
B 2008
B 2004
B 2003
b 1998
B 1996
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) Geologie im Felslabor Mont Terri

Opalinuston als Referenz-Abdichtungsgestein in der Schweiz?
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@ CO, im Untergrund speichern: was sind die Risiken?
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+ Fuites massives et brutales de CO, hors du réservoir: est-ce le CO, enfoui va-t-il remonter et
atteindre la biosphére et 'atmosphére?

+ Est-ce que les fuites de CO, peuvent-elles contaminer les eaux souterraines potables?

......

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo



© Die CO, Experimente i
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O 1) Perte d’étanchéité des puits?
2) Risque de fuites le long des failles?

O 3) Etanchéité de la couche d’argiles?
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@ Undichtes Bohrloch (Leckage) Impressionen vom CS Experiment
Experimentkonzept: CO, Injektion  (2011-2016, abgeschlossen)

Galerie du Mont Terri
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@ Undichtes Bohrloch (Leckage) Impressionen vom CS Experiment

Experiment-Installationen (2011-2016, abgeschlossen)

Installation de
I'instrumentation dans
le forage et
cimentation des parois




G Undichtes Bohrloch (Leckage) Impressionen vom CS Experiment
(2011-2016, abgeschlossen)

Uberbohrung

Surcarottage de l'intervalle de mesure




© Permeabilititssenkung im Kontakt mit CO,
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©  Was haben wir bis heute gemessen und gelernt?

1. Risque de fuite le long des forages: a
Evidences de précipitation de minéraux et Tt L o e 1

carbonatés sur les parois cimentées du forage et
suite a l'injection de CO,. Les parois du forage se

colmatent. Effet positif.

2. Risque de fuite le long des failles:
Les expériences préceédentes (avec de l'eau,

IGR Sclid Earth

In;igh:s From a Controlled Faul Activation Experiment

Chirtasghs asiinn®, Ve nasain 0, Ry Wisnsy

Sans COZ) indiquent une augmentation de Ia RESFARCH ARTRCLE Complexity of Faulf Ropture amd FI.LitII.r.IicrLg:in Shale:

permeéabilité lors de I'injection d’eau et une tres
faible sismicité induite (a peine mesurable,
magnitude -3)
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© Werfinanziert die CO,-Forschung am Mont Terri?

Mont Terri Partner:
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