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1. Introduction

Ce tutoriel a été développé avec GeoSuite 1.6 version 1.6.4351 (27.06.2023) - x64 et mis a jour avec la
version 1.6.4675 (16.05.2024). Il offre une introduction & I'utilisation de GeoSuite. L'accent est mis sur les
modules de calcul REFRAME et TRANSINT. Les données correspondantes ne peuvent étre utilisées qu'a
des fins de formation. Aucune garantie n'est donnée quant a I'exactitude des données et des exemples.

Dans ce tutoriel, certaines fonctions de GeoSuite sont abordées de maniere plus détaillée. Le manuel
correspondant de Condamin, Guerdat, Marti, and Ray (2022) donne un apercgu de toutes les fonctions. Le
manuel peut étre consulté directement dans GeoSuite sous l'onglet « ? » > « Manuel d'utilisation ».

Les solutions présentées dans ce tutoriel servent principalement a illustrer certains cas et a se familiariser
avec l'utilisation de GeoSuite. Il est important de noter qu'il peut y avoir différentes solutions pour le calcul
géodésique. Il est donc tout a fait possible d'imaginer d'autres solutions également correctes.

Pour le travail avec le module LTOP, un tutoriel séparé est disponible en allemand et en frangais (Condamin
& Smolik, 2023 ; Smolik, 2023).
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2. Comparaison de coordonnées

Les coordonnées de deux fichiers CSV peuvent étre comparées avec GeoSuite.

2.1. Données de base
EP1.csv et EP2.csv

2.2, Déroulement

Les étapes suivantes permettent de comparer deux listes de coordonnées

- Démarrer GeoSuite

- Ouvrir les deux fichiers dans GeoSuite (glisser et déposer dans la fenétre)

Fichier  Edition Affichage Format Projet Calculs Outils Fenétre ?
RIGRAR A - |
| 4 s & (== | k;}'l - ud | =R Coordonnées v
Projet B X | " Représentation graphique } “EPl.csv VEP2.csv |
.- (0s) Nom Est [m] Nord [m] Altitude [m]
B (aucun projet ouvert) 1 2615264.580 1264917.276 277.684
2 B 2615324.929 1264879.950 277.526
3 C 2615357.292 1264933.908 276.822
4 D 2615298.146 1264970.283 277.698
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Aller sur I'onglet «Fichier» = «Comparer...»

'*' EP2.csv - swisstopo GeoSuite application
Fichier | Edition Affichage Format Projet Calculs Outils Fenétre ?

.4 Nouveau... Ctrl+N
- Ouvrir... Ctrl+0 '?_]QHH#JQ\_?;‘:Q§M._,QJ::;§B
G e o Représentation graphique }/EPLcsv )/ EP2.csv I
_ [ Fermer Ctrl+F4 s) Nom Est [m) Nord [m] Altitude [m]
) Fermertout 1 [ ]2s15264.580 1264917.276 277.684
2 B 2615324.929 1264879.950 277.526
4 Lecture seule
3 C 2615357.292 1264933.908 276.822
H Enregistrer Ctrl+S 4 D 2615298.146 1264970.283 277.698
e  Enregistrer sous... F12
# Enregistrer tout Ctrl+Maj+S
=] Renomer...
] Importer... Ctrl+l
5 Convertir 4
| v Exporter.. Ctrl+E
IC‘Q Comparer...
| ] Miseen page...
ol Apergu avant impression...  Alt+P
™ Imprimer... Ctrl+P
|| Fichiers récents »
B Projets récents >
B Quitter Alt+F4
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Configurer la comparaison de fichiers. Veiller a ce que les deux fichiers soient sélectionnés :

[3] Comparaison de fichiers — X
Paramétres de comparaison:
© Comparer chaque fichier avec le premier (O Comparer chaque fichier avec le précédent (successivement)
Type de comparaison:
Coordonnées (C) Calculer les coordonnées moyennes ffichier supplémentaire)
() Effectuer une translation préalable du premier fichier: E/X/Lon: N/Y/Lat: H/Z:
2000000.0 1000000.0 0.0
Appliquer &
Fichier Dossier
2. EP2.csv M:\Appl\DATA\PROD\vemessung\Geodaetische_SW...
82 EP1.csv M:\Appl\DATA\PROD\vermessung\Geodaetische_SW...
v (Dé)sélectionner tout 4 Monte &
Exécuter Annuler

2.3. Résultats

On obtient une comparaison sous forme de tableau :
— — e S— - — .

Représentation graphique | EP1.csv |“EP2.csv } EP2.csv<=>EP1.csv* |

. Cefichier est le résultat d'un calcul: Comparaison de fichiers (différence) FRENNS! = E} Réexécuter la comy

(Os) MNom du point Diff. Est [m] Diff. Nord [m] Diff. altitude [m]
1 A -0.2800 -0.7760 =0.9835
2 B -0.6290 -0.1500 -0.8257
3 C -0.4920 -0.6080 =0.1215
4 D -0.6460 -0.9830 -0.9985

Celui-ci peut par exemple étre exporté sous forme de fichier CSV.

Tutoriel GeoSuite — Modules REFRAME et TRANSINT 5/30



On obtient aussi une représentation graphique avec des vecteurs :

//'Représentation graphique |“EP1.csv }/’EPZ.csv /“EP2.csv<=>EP1.csv* |
t @ p o0 2 AEPDN @M ¥ Gy M- R AR

@535 Coordonnées
@ ¥ Diférences / déplacements

-8 EP2csv
@525 Coordonnées

-8 EPlcsv
1395 Coordonnées

4% WMS
#-(_JQ, swisstopo: données de base en ligne
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Cette représentation peut étre configurée via "Propriétés du calque" en faisant clic droit :

J/Représentatioﬂ graphique i/'EPL(sv |/ EP2.csv }/EPZ,csv<=>EP1.csv” 1
$ ¥ £ L 1:667 £ [N ] ] W | @ Mt

- @ EP2.csv<=>EPl.csv ’
8985 Coordonnées

e :Jz'—s/depl < Masquer
T isas Coordomees ¢ Masquer étiquettes
= [ EPlcsv ¥ Filtre / condition de représentation...
385 Coordonnées —
DgWMS 3 Zoomtout
@-(_J, swisstopo: donnée: =) Renommer...
o Dupliquer...
Supprimer
e  Exporter...
&5 Uniformiser les échelles des calques...

‘\:’ Pro, du calq

La couleur des lignes, du texte, etc. peut étre configurée ici dans la fenétre qui s’ouvre :

Fichier:
EP2.csv<=>EP1.csv v

Options générales Calques  Fitres d'affichage

Visib.. Type Nom Fact échelle  Coulewrligne  Epaisseur Eliqu.. Valeur étiquette Unité Format  Couleur étique... Police Fond.. Couleur de fond
® 5 Coordonnées 1 Nom / identifiant 0
A Différences / déplacements wooo[ ] 1 ©@ Longuewr 2D mmo #HHO c. - O

Lier les couleurs de la géométrie et de |'étiquette

Appiiquer Annuer
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En outre, il est possible de télécharger diverses cartes de fond telles que des photos aériennes ou des
cartes nationales en activant dans « swisstopo : données de base en ligne » la source que I'on désire :

Représentation graphique | EP1.csv | EP2.csv | EP2.csv<=>EPT.csv
» .L D@ ++=7E . B0mSa ¥t
B lE T T ~ 5

P 4

% WMs
= @, swisstopo: données de base en ligne
()] MN: réseau pemanent AGNES
{JE| MN: points fixes planimétriques PFP1
{JJE MN: points fixes attimétriques PFA1
(] MO: points fixes planimétriques PFP2
{JJE MO: points fixes atimétriques PFA2
{JJE Chemins de randonnée pédestre
(& Frontiéres cantonales
()& Frontiéres communales
{JE MO:mailage triangulaire CHENyx06
{JE| MO: vecteurs de déformation PAT1 (MNO3->M|
(| MO: vecteurs de déformation PAT2 (MNO3->M|
{CJE MO: zones de tensions négligeables f
{JJE MN/MO: carte de précision de transforation c|
{JJE MO: modfications de coordonnées MNO3->MN|
(& Modéle de géoide CHGeo2004
()] MO: CadastralWebMap
{5 Modéle topographique du paysage
{JE Carte nationale (nuances de gris)
(| Catte nationale (couleurs)
@ swissimage (vue aérenne)
(I swissALTI3D estompage du relief

Via I'onglet « Fichier » = « Exporter... », il est possible d'exporter un pdf ou un dxf :

A swisstopo GeoSuite application

Fichier | Edition Affichage Format Projet Calculs Outils Fenétre ?

[3 Nouveau.. CtrleN
5 Ouvrir... Cti+0 B BEESRIR DA AMCDES B e D fxsu 117 REFRAM
(& Ouvrr en lecture seule..
() Fermer Ctrl+F4
(J Fermertout
[ tectureseule
Il Enregistrer s
& Enregistrer sous... F12
@l Enregistrertout Ctrl+Maj+S.
Renomer... @, swisstopo: données de base en ligne
p o (JE5] MN: réseau pemanent AGNES
et b (IE] MN: points fixes planimétriques PFP1
Convertir » (| MN: points fixes atimétriques PFAT
Cogie e ()5, MO: points fixes planimétriques PFP2
L O] MO: points fixes atimétiques PFA2
&2 Comparer... (| Chemins de randonnée pédestre

[ Miseen page...
Apergu avant impression...  Alt+P

& Imprimer.. o () MO: vecteurs de défomation PAT2 (MNO3->M
|€]  Fichiers récents » (S| MO: zones de tensions négigeables
——— (S| MN/MO: carte de précision de transfomation
& cations >
i 2 Q5 MO: modfications de coordonnées MNO3->M

B Quitter AltsF4 QE_Jl Modérl_edegéemecmm

a s (vue aérienne)

(IES] swissALTI3D estompage du reief
Carte de localisation 2 x

()~ B (@ 8 | Point marqué: A
Vi yer
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3. Module REFRAME

Lors de I'évaluation d'un vol pour la création de nuages de points par balayage laser airborne, la question
se pose de savoir a quel moment les données doivent étre transformées de RAN95 a RANO2. Dans un
projet concret, les possibilités suivantes s'offrent a nous :

- Transformation de la trajectoire de I'avion (altitude de vol d'environ 1000 m au-dessus du sol).
- Transformation du nuage de points définitif.

Ces possibilités doivent étre vérifiées par un bref test. Une grille est générée sur la zone du projet et la
transformation est effectuée aux deux altitudes, puis les résultats sont comparés et évalués.

3.1. Données de base
Zone du projet : 2570000 / 1180000 a 2580000 / 1190000
Altitude moyenne du terrain : 500 m au-dessus du niveau de la mer.

Altitude prévue : 1000 m au-dessus du sol

3.2. Déroulement

Ne pas encore créer de projet GeoSuite.

Créer un nouveau fichier (par ex. un fichier de coordonnées LTOP) via « Fichier » > « Nouveau » :

Sélectionner le format du fichier a créer:

-)- Coordonnées géocentriques Bemese Software
Coordonnées géocentriques Bemese Software
-)- Maillage triangulaire FINELTRA
Maillage triangulaire FINELTRA ASCII (DAT)
--GEOTOP
GEOTOP Coordonnées (GCO)
- Leica Lidar Point Cloud
Leica PTS
-- Calcul de nivellement national
Fichier de commande pour tratement de nivellement

Fichier de résultat pour tratement de nivellement
D Y ) i LAIALIC (ADTY

-/ Coordonnées ou mesures LTOP

$SPK: coord. planes, altitudes sur le géoide
- coord. planes, alttudes sur [ ellipsol de

$83D: coord. cartésiennes géocentriques
$SEL: coord. ellipsoidales en [ "]
$SEM: coord. ellipsoidales en [ ]
$SED: coord. ellipsoidales en [°]
$SEN: coord. ellipsoidales en [gon]

e
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Appeler via I'onglet « Editer » > « Générer un échantillon de points réguliers » :

’*' LTOP_PK* - swisstopo GeoSuite application

Fichier | Edition | Affichage Format Projet Calculs Outils Fenétre ?
D@ || Annuler Ctrl+Z
: - ‘ » Rétablir Ctrl+Y
Projet o6 Couper Ctrl+X
Cl @y copier Ctrl+C
B e [ Coller Ctrl+V
& Coller en tant que nouvelle(s) ligne(s) au-dessus de la sélection  Ctrl+Maj+V ...
9 Effacer Suppr
=  Typedeligne a insérer »
1= Insérer ligne(s) au-dessus de la sélection Ctrl+Ins
.= Insérer ligne(s) au-dessous de la sélection Ctrl+Down
.= Supprimer ligne(s) sélectionnée(s) Ctrl+Suppr
J=  Supprimer toutes les lignes de type: >
Trier sélection >
@ Rechercher et remplacer »
= Atteindre... Ctrl+G
fx  Mettre a jour colonne / calculer valeurs... Ctrl+U
SQL Requéte / mise a jour conditionnelle... Ctrl+Q
Générer un échantillon de points réguliers...

Définir la zone du projet (grille de 3 x 3 km) :

Générer un échantillon de points réguliers X
Paramétres de la grille a créer
E N
Minimum: 2570000 1180000
Maximum: 2580000 1190000
Largeur Hauteur
Taille de cellule [m]: 3000 3000

@ Numérotation automatique des noms de points
Préfixe: Commencer a:
1
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Cela donne la liste de coordonnées suivante :

Représentation graphique )/ LTOP_PK* ]

(0s)
1

W N e W N

"
12
13
14
15
16
17

Type de fichier Titre
$SPK
Nom du point Type | Epog... D...

W 0N WN

L
O gk WwN KO

Or.. C...

Est [m] Nord[m] S...
2570000.0000 1180000.0000
2570000.0000 1183000.0000
2570000.0000 1186000.0000
2570000.0000 1189000.0000
2573000.0000 1180000.0000
2573000.0000 1183000.0000
2573000.0000 1186000.0000
2573000.0000 1189000.0000
2576000.0000 1180000.0000
2576000.0000 1183000.0000
2576000.0000 1186000.0000
2576000.0000 1189000.0000
2579000.0000 1180000.0000
2579000.0000 1183000.0000
2579000.0000 1186000.0000
2579000.0000 1189000.0000

Altitude [m]  Sc

Sélectionner la colonne « Altitude », cliquer avec le bouton droit de la souris sur I'en-téte de la colonne et
sélectionner « Mettre a jour colonne / calculer valeurs... » :

Représentation graphique )/ LTOP_PK* ]

(0s)
1

WO NO ;e WwN

Type de fichier Titre
$SPK

Nom du point Type § Epoq... D... Or...

VO NG R W N

A
oG e N RO

Est [m]
2570000.0000
2570000.0000
2570000.0000
2570000.0000
2573000.0000
2573000.0000
2573000.0000
2573000.0000
2576000.0000
2576000.0000
2576000.0000
2576000.0000
2579000.0000
2579000.0000
2579000.0000
2579000.0000

Nord[m] S.. itude fmll_Sou C Cnte nénide Sou_Fll FTA Xifeel S E
1180000.0000 @8 Couper
1183000.0000 L7 Copier
1186000.0000 Coller
1189000.0000 Coller en tant que nouvelle(s) ligne(s) au-dessus de la sélection
1180000.0000 9 Effacer
1183000.0000
= Typedeligne a insérer »
1186000.0000 =
1189000.0000 1= Insérer ligne(s) au-dessus de la sélection
1180000.0000 .= Insérer ligne(s) au-dessous de la sélection
1183000.0000 .= Supprimer ligne(s) sélectionnée(.
LSl ) Trier sélection >
1189000.0000 J
1180000.0000 2 Zoom sur la sélection active Alt+Z
1183000.0000 O] Atteindre...
1186000.0000 n Rechercher et remplacer >
LAY el !fx Mettre a jour colonne / calculer valeurs...
SQL Requéte / mise a jour conditionnelle...
[z Veérifier la structure et le contenu du fichier actif >
Aa  Police principale...
—  Ajuster automatiquement les cellules sélectionnées
] Miseen page...
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Saisir la valeur « 500 » et confirmer :

Mettre a jour colonne / Calculer valeurs

Entrer une valeur ou une expression a affecter a la (aux) colonne(s)

sélectionnée(s):

500

Note: utiliser le clic droit de la souris pour insérer des fonctions, constantes,

variables, etc. disponibles. Utiliser les "" pour convertir une valeur

numérique en texte et concaténer.
Vérifier

Appliquer a

© Sélection active

O Groupe actif (ignes de méme type)

(O Tous les champs nommés "Altitude [m]" dans le fichier

s

Maintenant, tous les points ont une altitude de 500 m :

Représentation graphique }"LTOP_PK* |

(0s) Type de fichier Titre
1 $SPK
Nom du point Type [ Epog... D... Or.. C...

2 1 2570000.
3 2 2570000.
4 3 2570000.
5 4 2570000.
6 5 2573000.
7 6 2573000.
8 7 2573000.
9 8 2573000.
10 9 2576000.
n 10 2576000.
12 11 2576000.
13 12 2576000.
14 13 2579000.
15 14 2579000
16 15 2579000
17 16 2579000

Est [m]
0000
0000
0000
0000
0000
{ulululu)
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

.0000
.0000
.0000

Nord[m] S..
1180000.
1183000.
1186000.
1189000.
1180000.
1183000.
1186000.
1189000.
1180000.
1183000.
1186000.
1189000.
1180000.
1183000.
1186000.
1189000.

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

Altitude [m]

500.
500.
500.
500.
500.
500.
500.
500.
500.
500.
500.
500.
500.
500.
500.
500.

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

Enregistrer le fichier sous le nom « points_sol.koo ». Faire une copie du fichier, le nommer « points_trajec-

toire.koo » et l'ouvrir.
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Maintenant, dans le fichier « Points_trajectoire.koo », sélectionnez a nouveau la colonne « Altitude », cli-
quez avec le bouton droit de la souris sur I'en-téte de la colonne et sélectionnez « Mettre a jour la colonne
/ calculer valeurs » :

LTOP_PK* }/points_sol.koo )/ points_trajectoire.koo” ]

(0s) Type de fichier Titre
1 $SPK
Nom du point Type | Epoq... D... Or.. C... Est [m] Nord[m] S.. Altitude [m]| Sou.. C.. Cotegéoide.. Sou.. ENl.. ETA.. XI[ec] S.. E.. XI.. S

2 1 2570000.0000 1180000.0000 500.0000

3 2 2570000.0000 1183000.0000 500.0000

4 3 2570000.0000 1186000.0000 500.0000

5 4 2570000.0000 1189000.0000 500.0000

6 5 2573000.0000 1180000.0000 500.00 3¢ Couper

76 2573000.0000  1183000.0000 50000 [ Copier

8 7 2573000.0000 1186000.0000 500.0¢ Coller

s 8 2573000.0000 11890000000 50006 Coller en tant que nouvelle(s) ligne(s) au-dessus de la sélection

0 9 2576000.0000 1180000.0000 500.00 ® Effacer

n 10 2576000.0000 1183000.0000 500.0C -

12 11 2576000.0000 1186000.0000 500.00 = Type de ligne a insérer >

13 12 2576000.0000 1189000.0000 500.00 = Insérer ligne(s) au-dessus de la sélection

14 13 2579000.0000 1180000.0000 500.00 = Insérer ligne(s) au-dessous de la sélection

15 14 2579000.0000  1183000.0000 50000 % supprimer ligne(s) sélectionnée(s)

16 15 2579000.0000 1186000.0000 500.0C T

1716 2579000.0000  1189000.0000 500.0( ' Ter sélection ¢
= Atteindre...
ﬂ Rechercher et remplacer 4
| fx  Mettre & jour colonne / calculer valeurs...
SQL  Requéte / mise a jour conditionnelle...
[ Vérifier la structure et le contenu du fichier actif >
Aa  Police principale...
—  Ajuster i les cellules sél
] Miseen page...

Pour ajouter 1000 m aux valeurs de la colonne « Altitude », on peut procéder comme suit : Cliquer avec le
bouton droit de la souris dans le champ de texte > « Colonnes (champs) » . = sélectionner « 9 - Altitude

[m] »:

Mettre a jour colonne / Calculer valeurs :

Entrer une valeur ou une ion & affecter a la (aux)

sélectionnée(s):

[ ) Colonnes (champs) » I 1- Nom du point

xe ui}s;rcl.e;: Constantes » 2 - Type/ Epoque

numénique en text Variables » 3-Date
Fonctions 4 4 - Ordre

3 Opérateurs > 5- Carte
© Sélection ac{ Référence (sélectionner une cellule)... 6 - Est[m]
8 ?::’l:::; Expressions récentes » 7-Nord [m]

8 - Source situation

e 5~ Aiude |

10 - Source altitude

11 - Code coordonnées

12 - Cote géoide [m]

13 - Source géoide

14 - Ellipsoide (code)

15- ETA [cc]

16 - Xl [cc]

17 - Source déviation verticale (altitude H)
18 - ETAO [cc]

19 - XI0 [cc]

20 - Source déviation verticale (niveau de la mer)
21 - Raumtri

22 - Numérotation continue (logiciel GNSS)
23 - Flag (GNSS)

24 - Session (GNSS)

25-Zone

26 - Commentaire
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Puis ajouter «+1000» et confirmer :

Mettre a jour colonne / Calculer valeurs

Entrer une valeur ou une expression 3 affecter 3 la (aux) colonne(s)
Slectionnéels):

[9]1+1000

Note: utiliser le clic droit de la souris pour insérer des fonctions, constantes,
variables, etc. disponibles. Utiliser les " pour convertir une valeur
numérique en texte et concaténer.

Vérifier
Appliquer &
© Sélection active
(O Groupe actif (ignes de méme type)
(O Tous les champs nommés "Altitude [m]" dans le fichier

ok ] amer

Ainsi, dans le deuxiéme fichier, tous les points regoivent la valeur 1500 m pour I'altitude :

Représentation graphique ]/points_sol.koo )/ points_trajectoire.koo” ]

(0s) Type de fichier Titre
1 $SPK
Nom du point Type / Epog... D... Or.. C.. Est [m] Nord[m] S.. Altitude [m]| Sc

2 2570000.0000 1180000.0000 1500.0000
3 2570000.0000 1183000.0000 1500.0000
4 2570000.0000 1186000.0000 1500.0000
5 2570000.0000 1189000.0000 1500.0000
6 2573000.0000 1180000.0000 1500.0000
7 2573000.0000 1183000.0000 1500.0000
8 2573000.0000 1186000.0000 1500.0000
9 2573000.0000 1189000.0000 1500.0000
10 2576000.0000 1180000.0000 1500.0000
1n 2576000.0000 1183000.0000 1500.0000
12 2576000.0000 1186000.0000 1500.0000
13 2576000.0000 1189000.0000 1500.0000
14 2579000.0000 1180000.0000 1500.0000
15 2579000.0000 1183000.0000 1500.0000
16 2579000.0000 1186000.0000 1500.0000
17 2579000.0000 1189000.0000 1500.0000

Maintenant, créer un projet GeoSuite via « Projet » > « Nouveau » :

*’ points_trajectoire.koo - swisstopo GeoSuite application
Fichier Edition Affichage Format | Projet | Calculs Outils Fenétre ?

AR Al ] |i Nouveau... Alt+N |
‘B B (B | Py @ ouvrr. Alt+0 b:
Projet ax Ouvrir I'emplacement du projet Ik
- L Nl 8 Ajouter >
B (aucun projet ouvert)
Fermer Alt+C
Enregistrer Alt+S

BEC BE

Enregistrer sous...
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Répondre par « oui » a la question si les fichiers ouverts doivent étre ajoutés au projet :

Nouveau projet

o Ajouter tous les fichiers ouverts au projet 7

Qui Non

Annuler

Aprés l'enregistrement du projet, I'affichage se présente comme suit :

*’ points_trajectoire.koo - sw
Edition  Affichage
@ |- i

Fichier Format

SR GE-0 0 WP R0

Projet
HE- & e
- test®
(=385 Coordonnées
-] points_sol koo
-] points_trajectoire koo

2 x

|« Différences de coordonnées
° Autres fichiers

Projet  Calculs

(0s)

visstopo GeoSuite application

Outils

Fenétre

?

2J

-

points_sol.koo )" points_trajectoire.koo ]_
Type de fichier Titre

1 $SPK
Nom du point Type / Epoq... D... Or.

D ~N OO EswWwN
4 e W

Maintenant, via « Calcul » > « Changement de cadre de référence » > « REFRAME (mode fichier stan-
dard) », démarrer le module REFRAME :

‘*’ points_trajectoire.koo - swisstopo GeoSuite application

Fichier  Edition  Affichage Format Projet

Calculs | Outils Fenétre ?

CYERAE AL |

Changement de cadre de référence

D

HE e e -9

Transformation / interpolation / ajustage local

»

REFRAME (mode fichier standard)

Transformation interactive REFRAME (saisie manuelle)

Reégles de transformation des noms de modéles Interlis...

Projet 2 x| = Traitement / compensation d'observations >
BE- a5 B &S ﬂ 09) Déclinaison magnétique...
= test® 1 S$SPK

(385 Coordonnées Nom du point Type | Epoq... D... Or.. C...

1 mninte onlban
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Désactiver maintenant la transformation planimétrique, activer la transformation altimétrique de RAN95
vers NF02 et sélectionner les deux fichiers (Avec les anciennes versions de GeoSuite, il peut y avoir des
problémes si plusieurs fichiers sont sélectionnés. Transformer alors les fichiers individuellement ou, mieux
encore, passer a la version actuelle de GeoSuite) :

12 REFRAME - Changement de cadre de référence *

oo - & Calcul interactif
Paramétres de calcul

["] Changer la planimétrie

Coordonnées planes MNS5 (CH1903+) MM35 (Beme=2600/1200 km)

B Changer I'altimétrie
Source:

Réseau altimétrique national RANSS (altitudes othométriques, CHGeo2004) -
Destination:

Nivellement fédéral NFDZ (atitudes usuelles) w

[ Générer un fichier de différences de coordonnées (sans décalages EO/NO)

B Appliquer a
Fichier Dossier
B Bodenpurkte koo C:\_DATAVREFRAME'proj‘data
B Trajcktoriepunkte koo C:h_DATANREFRAME proj'data

e

Tutoriel GeoSuite — Modules REFRAME et TRANSINT 16 /30



Une fois les deux fichiers transformés, il y a deux nouveaux fichiers .koo nommés « xxxx_REFRAME » :

A% points_trajectoire_REFRAME koo po GeoSuite application
Fichier  Edition Affichage Format Projet Calculs Outils Fenétre ?
CRIGRIE AN
il S e 8 EE GE ¢ D dSed 5& ;.?-ﬂE‘ S— pi— iC donné -
Projet X points_sol.koo }/points_trajectuire.koo points_sol_REFRAME.koo )/ points_trajectoire_REFRAME.koo meprésentation graphique ]
HE- e Ce fichier est le résultat d'un calcul: REFRAM L &2 ]
e gt;si(:o - 0s) Type de fichier Titre
) points_sol koo 1 $SEK
[ points_sol_REFRAME koo Nom du point Type | Epoq... D... Or.. C... Est [m] Nord[m] S... Altitude [m]  Sou... C.. C
L] points_trajectoire koo 2 2570000.0000 1180000.0000 1499.9432 LNO2
N ;ﬂ’-‘mj”m—REFRAME"‘°‘ 3 2 2570000.0000  1183000.0000 1499.9476 Loz
=) E Caleuls 4 3 2570000.0000 1186000.0000 1499.9546 LNoO2
[J 1. REFRAME: RANS5 -> NF02 5 4 2570000.0000 1189000.0000 1499.9560 LNO2
[J 2. REFRAME: RANS5 -> NF02 6 5 2573000.0000 1180000.0000 1499.9455 LNoZ
d Rapports . 7 6 2573000.0000 1183000.0000 1499.9474 LNo2
|_= Différences de coordonnées
% Autres fichiers 8 7 2573000.0000 1186000.0000 1499.9545 LN02
9 8 2573000.0000 1189000.0000 1499.9579 LNoOz
10 9 2576000.0000 1180000.0000 1499.9413 LNO2
1" 10 2576000.0000 1183000.0000 1499.9426 LNO2
12 11 2576000.0000 1186000.0000 1499.9483 LNO2
13 12 2576000.0000 1189000.0000 1499.9517 LNO2
14 13 2579000.0000 1180000.0000 1499.9371 LNO2
15 14 2579000.0000 1183000.0000 1499.9408 LNO2
16 15 2579000.0000 1186000.0000 1499.9480 LNOz
17 16 2579000.0000 1189000.0000 1499.9502 LNo2

Petite digression : pour transformer plusieurs fichiers, il est également possible d'utiliser le mode batch
sous « Outils » > « Transformation par lots (batch)».

Démarrer maintenant la fonction de comparaison de fichiers (voir chapitre 2) sous « Fichier » 2 « Compa-
rer » :

*' points_trajectoire_REFRAME.koo - swisstopo GeoSuite applica

Fichier | Edition Affichage Format Projet Calculs
_4 Nouveau... Ctrl+N
L Ouvrir.. Ctrl+0 -0 8| -
L Ouvrir en lecture seule... ’ o]
| Fermer Ctrl+F4 e fichier est le ré
[ Fermertout ) Type de fic
4 Lecture seule 1 SSPK
. MNom du pa
el  Enregistrer Ctrl+S 2 E
e  Enregistrer copie sous... F12 3 2
e Enregistrer tout Ctrl+Maj+S 4 3
=] Renomer... 5 4
6 5
%] Importer... Ctrl+1 7 6
5 Convertir * s 7
_ v Exporter... Ctrl+E g 8
] Comparer... 10! 9
n 10
|| Miseen page... 12 11
/o) Apergu avant impression...  Alt+P 13 12
™ Imprimer... Ctrl+P 14 13
|| Fichiers récents » |15 14
B Projets récents » |18 15
17 16
I Quitter Alt+F4
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Sélectionner ici les deux fichiers transformés (nom de fichier finissant par « _REFRAME ») :

omparaison de fichiers

[ Co

Paramétres de comparaison:
© Comparer chaque fichier avec le premier (O Comparer chaque fichier avec le précédent (successivement)
Type de comparaison:
Coordonnées (C) Calculer les coordonnées moyennes ffichier supplémentaire)
(C) Effectuer une translation préalable du premier fichier: E/X/Lon: N/Y/Lat: H/Z:
2000000.0 1000000.0 0.0
Appliquer a
Fichier Dossier
1. points_trajectoire_ REFRAME koo \\adb intra.admin.ch\Userhome$\SWISSTOPO-01\U80...
O points_sol koo \\adb intra.admin.ch\Userhome$\SWISSTOPO-01\US80...
O points_trajectoire koo \\adb .intra.admin.ch\Userhome$\SWISSTOPO-01\U80...
2. points_sol_REFRAME koo \\adb .intra.admin.ch\Userhome$\SWISSTOPO-01\U80...
v+ (Dé)sélectionner tout 4" Monter &
Exécuter Annuler

3.3. Résultats

Comme aucune transformation de position n'a été effectuée, la représentation graphique n'est pas particu-
lierement intéressante. L’affichage sous forme de tableau se présente en revanche comme suit :

Fichier  Edition  Affichage Format Projet Calculs Outils Fenétre ?
@ Al |
Bl G eEE eI DB ONES =
Projet 2 x points_sol.koo }/ points_trajectoire.koo l points_sol_REFRAME.koo I’ points_trajectoire_REFRAME.koo }/—R
- S e S ||: Cefichier est le résultat d'un calcul: C ison de fichiers (diffé 13 & [ 1 | B Réexécuterlacc
= ﬁ ‘;:'MM (0)  Nomdupoint Dif. Est [m] Diff. Nord [m] DFf. altitude [m]
[ points_solkoo 1 ! 0.0000 0.0000 -999.9035
[ points_sol_REFRAME koo 2 2 0.0000 0.0000 -999.9063
L] points_trajectoire koo 3 3 0.0000 0.0000 -999.9092
@:jl’:’—"a""“""—REFRAMEk°‘ 4 4 0.0000 0.0000 -999.9119
55 Calous 505 0.0000 0.0000 -999.9023
[J 1. REFRAME: RANSS -> NF02 6 6 0.0000 0.0000 -999.9047
LJ 2 REFRAME: RAN9S -> NF02 707 0.0000 0.0000 -999.9080
JJ Rappots . 8 8 0.0000 0.0000 -999.9116
= Différences de coordonnées
Autres fichiers 9 9 0.0000 0.0000 -999.8997
10 10 0.0000 0.0000 -999.9023
1 11 0.0000 0.0000 -999.9060
12 12 0.0000 0.0000 -999.9085
13 13 0.0000 0.0000 -999.8977
14 14 0.0000 0.0000 -999.9007
15 15 0.0000 0.0000 -999.9040
16 16 0.0000 0.0000 -999.9066

On voit immédiatement que la différence d'altitude ne correspond pas aux 1000 m introduits, mais qu'elle
s'en écarte d'environ 10 cm (les données peuvent étre copiées par un clic droit et insérées par exemple
dans un fichier Excel pour étre analysées plus précisément).

Deux questions se posent donc :
- D'ou proviennent ces quelques 10 cm d'écart ?

- Quelle est la meilleure fagon d'effectuer la transformation ?
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Il est possible de répondre a ces questions de la maniéere suivante :

- La transformation de RAN95 a NF02 s'effectue avec I'algorithme HTRANS (Schlatter & Marti, 2007), qui
est également implémenté dans REFRAME. Celui-ci fonctionne trés bien dans le domaine de la surface
terrestre et dans la mesure ou les points d'appui les plus proches (lignes du nivellement national) ne sont
pas trop éloignés. Si I'on transforme (comme dans le présent exemple) des points qui ne sont pas proches
de la surface de la terre, des écarts apparaissent en raison des facteurs d'échelle verticaux locaux.

- Dans cet exemple, le nuage de points définitif devrait étre transformé, car il se trouve a la surface de la
terre.

Tutoriel GeoSuite — Modules REFRAME et TRANSINT 19/30



4, Module TRANSINT

Une transformation HELMERT doit permettre de vérifier si les nouvelles mesures GNSS saisies
(EP2021.res) correspondent aux coordonnées des points fixes utilisées jusqu'a présent (EP2017.res). La
précision des points fixes est d'environ 2 mm (par composante de coordonnées, niveau de confiance 95%).

4.1. Données de base
EP2017.res et EP2021.res

4.2. Déroulement

Créer un projet GeoSuite :

Charger les fichiers des données de base :

* EP2021.res - swisstopo GeoSuite application

Fichier ~Edition Affichage Format Projet Calculs Outils Fenétre ?
@ |- i
Al G R REF e 0 dRERR D Le B OnS

Projet aXx EP2017.res } EP2021.res |
HEE- - E- 8 s ﬁ (0s) Type de fichier  Titre
= test_transint* 1 $SPK
5% C?O'::;g:’;sms Nom du point Type/Epoq... D... Or.. C.. Est [m]
() EP2021res 2 2579669.6093
B Mesures 3 110 2580124.1302
B3 Caleuls 4 200 2578058.9240

Maintenant, via I'onglet « Calcul » = « Transformation / interpolation / ajustements locaux » - « TRAN-
SINT », lancer le module TRANSINT :

% EP2021.res - swisstopo GeoSuite application

Fichier  Edition Affichage Format Projet | Calculs | Outils Fenétre ?
ERIERAR Al ] Changement de cadre de référence »i
@@ . & @ @@ ;-  Tensformation/interpolation/sjustagelocal v |[| TRANSINT .
Projet 2 x £p2 Traitement / compensation d'observations » | Générer une grille d'interpolation...
i ﬁ v =& ﬂ' i ﬁ ﬁ (0s) Déclinaison magnétique... d Régles de transformation des noms de modéles Interlis... I
-l test_transint® 1 §$EK |[Z]  Exporter maillage triangulaire...

?-1-9“5@0'::;8?;; Nomdupoint  Type/Epoq.. D.. Or.. C. ESETm] Nera Al S ATEEGde [m] ™ So0.. C... Cc

: EP2021res 2 100 2579669.6093 1246414.6326 521.7118
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Sélectionner « Transformation pour usage unique », puis cliquer sur "Définir" :

- - v 2 (PR fe

J_; TRANSINT - Transformation et interpolation X

‘£ 7% TR !
Paramétres de calcul
© Transformation pour usage unique (enregistrée dans le projet courant) m & Envegistrer
(O Transformation prédéfinie ou précédemment enregistrée sur le poste de travail (ou répertoire partage):
Nom du jeu de données Transformation Interpolation

Emplacement des transformations partagées: C:\Users\U80871799\App Data\Roaming\swisstopo \Geo Suite \ Transformers

B A dor Canie ! Madfie = Q
Ajoutel p Lopier == Vioamer Suppnm

@ Générer un fichier de différences de coordonnées (sans décalages E0/NO)

B Appliquera
Fichier Dossier
() EP2017res \\adb intra.admin.ch\Userhome $\SWISSTOPO-01\U80871799\data\Documen...
@ EP2021res \\adb .intra.admin .ch\Userhome $\SWISSTOPO-01\U80871799\data\Documen...

(oot ) | tore
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Dans l'onglet « Transformation », effectuer les réglages suivants :
I TRANSINT m] X

Nom du jeu de données de transformation et/ou interpolation:
(leu de données temporaire non enregistré)

Transformation  |nterpolation  Points d'ajustage

& Exécuter une transformation (avant une éventuelle interpolation)

Nombre de paramétres / inconnues: Tolérance:
4 (Helmert) v| 25
(O) Utiliser des paramétres prédéfinis: () Transformation robuste
Origine / centre de rotation:
Est (E) [m]: Nord (N) [m]:
Source (entrée): 600000.0 200000.0 @ Automatique (centre de gravité)
Destination (sortie):  2600000.0 1200000.0 @ Automatique (centre de gravité)
Emeurs moyennes
Source (entrée) [nm]: Destination (sortie)
0.0 10.0

Aot ot
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Dans l'onglet "Interpolation”, désactiver l'interpolation :

1 TRANSINT O
Nom du jeu de données de transformation et/ou interpolation:

(leu de données temporaire non enregistré)

Transformation  Interpolation  Points d'ajustage

[T} Exécuter une interpolation (aprés une éventuelle transformation)

Emeurs moyennes
Source (entrée) [nm]: Destination (sortie)
0.0 10.0
Réinttialiser Annuler
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Dans l'onglet « Points d’ajustage », sélectionner d'abord les deux fichiers (entrée : EP2021.res, sortie :
EP2017.res). Sélectionner ensuite sous « Editer la liste des points d’ajustage » > « Générer une liste a
partir des points communs aux 2 fichiers ». Confirmer le message d'avertissement indiquant que la liste
existante sera supprimée en cliquant sur « OK ».

15 TRANSINT 0 %
Nom du jeu de données de transformation et/ou interpolation:
(leu de données temporaire non enregistre)
Transformation Interpolation  Points d'ajustage
Fichier de coordonnées source (entrée):
|\\acbnra.adnh.d'l\UsedwmeS\SWISSTOPO-O1\U80871 799\data\Documents\0_swisstopo\tuto_geo I B
Fichier de coordonnées destination (sortie):
I\\acbjrtra,adrm.d\\UsedmmeS\SWISSTOPO-O1\U80871 799\data\Documents\0_swisstopo\tuto_geo I =

Points d'ajustage:
Nom Err. moy. source [nm] Err. moy. destination [mm]
0/ 0 points d'ajustage actifs Rechercher.. [ Editer la liste des points d'ajustage... ]
L] Importer la liste a partir d'un fichier de points d'ajustage (PP)... Ctrl+O
Emeurs moyennes |50 Générer la liste a partir des points communs aux 2 fichiers
00 ‘ ) 100 ¢ ) D Copier la liste des points d'ajustage actifs dans le presse-papiers
= Ajouter une ligne a la fin de la liste Ins
Ajouter ligne(s) au-dessus de la sélection Ctrl+Ins
Réinkizleer Supprimer les lignes sélectionnées Ctrl+Suppr

(Dés)activer tous les points

Supprimer tous les points (effacer tout)

Trier sélection »

(Dés)activer le(s) point(s) sélectionné(s) Ctrl+Space

Modifier les valeurs sélectionnées...

Il faudrait trouver 11 bases communes.

Générer la liste a partir des points communs aux 2 fichiers X

0 11 points d'ajustage importés

oK
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L’affichage se présente alors comme suit :

1$ TRANSINT 0O
Nom du jeu de données de transformation et/ou interpolation:
(leu de données temporaire non enregistré)
Transformation  Interpolation  Points d'ajustage
Fichier de coordonnées source (entrée):
|\\adbhtra.achin ch\Userhome$\SWISSTOPO-01\U80871799\data\Documents\0_swisstopo\tuto_geo | =
Fichier de coordonnées destination (sortie):
[\\adbjmra.admin .ch\Userhome$\SWISSTOPO-01\U80871799\data\Documents\0_swisstopo\tuto_geo ] =
Points d'ajustage:
Nom Err. moy. source [nm] Err. moy. destination [mm)]
1 [@ Jwo 0.00 0.00
2 (] 110 0.00 0.00
3 8 200 0.00 0.00
4 8 o 0.00 0.00
5 8 20 0.00 0.00
6 8 2 0.00 0.00
11/ 11 points d'ajustage actifs Rechercher... Editer la liste des points d'ajustage...
Emeurs moyennes
Source (entrée) [nm]: Destination (sortie)
0.0 10.0
Réntaiser =
Confirmer maintenant avec « OK»
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O

Sous « Appliquer a », sélectionner le fichier « EP2021.res » et cliquer sur exécuter.
I_; TRANSINT - Transformation et interpolation
D £% -
Paramétres de calcul
© Transfomation pour usage unique (enregistrée dans le projet courant)

o Evegter..

(O Transformation prédéfinie ou précédemment enregistrée sur le poste de travail (ou répertoire partagé):

Nom du jeu de données Transformation Interpolation

Emplacement des transfomations partagées: C:\Users\U80871799\AppData\Roaming\swisstopo\Geo Suite \ Transformers

g ! Madfie -
..... p Lopier L ef

@ Générer un fichier de différences de coordonnées (sans décalages EO/NO)

Bl Appliquer a
Fichier Dossier
(C) EP2017res \\adb intra.admin.ch\Userhome$\SWISSTOPO-01\U80871799\data\Documen...
& EP2021res

\\adb intra.admin.ch\Userhome$\SWISSTOPO-01\U80871799\data\Documen...

Exécuter Annuler
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4.3. Résultats

Dans le protocole de calcul html, nous regardons les améliorations des points d'appui pour voir si nous
avons des points problématiques :

Points d'ajustage et erreurs résiduelles

Point d'ajustage E source N source E dest. N dest.

[m] [m) [m] [m)
2579669.609 1246414.633 2579669.609 1246414.638
2580124.130 1246619.251 2580124.131 1246619.253
2578058.924 1250296.068 2578058.925 1250296.072
2577629.456 1249443.620 2577629.458 1249443.623
2576677.887 1254301.369 2576677.888 1254301.373
2578855.975 1250263.606 2578855.976 1250263.609
2579538.505 1246345.006 2579538.506 1246345.010
225195.203 124_5194.5‘.6 25_33196.2D9 1245194.821
2579295.962 1245274.126 2579295.956 :245274.124'
2578777.830 1245122.262 2578777.831 1245122.266
2578799.180 1245226.369 2578799.181 1245226.372
Ve Va EM source EM dest. kN
[mm] [mm] [mm] [mm]
0.6 -2.0 0.0 10.0 0.89 0.89
-0.8 0.1 0.0 10.0 0.88 0.88
0.1 -0.3 0.0 10.0 0.83 0.83
-1.4 0.8 0.0 10.0 0.86 0.86
0.5 0.0 0.0 10.0 0.43 0.43
-0.4 0.1 0.0 10.0 0.84 0.84
-0.7 -1.2 0.0 10.0 0.89 0.89
1.6 =2.3 2.0 20,0 2.23 .23
| 5.6 5.6 0.0 10.0 0.85 0.85 |
-1.4 -0.6 0.0 10.0 0.84 0.84
-1.5 -0.3 0.0 10.0 0.85 0.85

En effet, le point 1085.549 (dans le contexte de la précision des points fixes d'environ 2 mm) présente de
plus grand écarts. Ce point a manifestement bougé entre les deux époques et ne peut pas étre utilisé
comme point fixe.

Nous répétons le calcul sans ce point. Pour cela, nous cliquons avec le bouton droit de la souris sur le
calcul dans la zone de projet et choisissons « Modifier/Exécuter » :

’«' EP2021_TRANSINT.htmlx - swisstopo GeoSuite application
Fichier Edition Affichage Format Projet Calculs Outils Fené

@ -1 i
G R REE e D el b
Projet 4 x EP2017.res | EP2021res |

. ﬁ' — ﬂ' . ﬁ ﬁ Ce fichier est le résultat d'un calct
- test_transint®
(=385 Coordonnées
. [ EP2017res
[ EP2021res
L) EP2021_TRANSINT res
- Mesures
=& Calculs

—-_] Rapports P Modifier/exécuter...

Table des matiéres

. Fichiers

+ [ paramétres de calcul

_ [J 1.TR4 #]  Ouuvrirfichier journal Données générales
=& Différence| o
[ ep20q Ld Fichier(s) source * lParamétres de transfc
© Autresfich | | Fichier(s) destination >
7] Protocole(s) , [Points d'ajustage et el
L@M
- Supprimer du projet
— i pros oints transformés

!
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Dans l'onglet « Points d'ajustage », le point 1085.549 doit étre désactiveé :

N/

I$ TRANSINT O

Nom du jeu de données de transformation et/ou interpolation:
(leu de données temporaire non enregistré)

Transformation  Interpolation  Points d'sjustage
Fichier de coordonnées source (entrée):
I\\adbktra.adm.d\\Usem«neS\SWISSTOPO-01\U80871799\data\Docn.ments\0_swisstopo\Mo _geo vl B
Fichier de coordonnées destination (sortie):
I\\adbmladnmAdm\UWeS\SWISSTOPO-O1\U80871799\data\Downents\0_swisstopo\Mo _geo v] =

Points d'ajustage:
Nom Err. moy. source [nm] Err. moy. destination [mm]
6 8 220 0.00 0.00
7 8 M 0.00 0.00
8 (] 1085.548 0.00 0.00
9 [[O_]ossse9 0.00 0.00
10 (] 1085.550 0.00 0.00
1 (] 1085.551 0.00 0.00
10 / 11 points d'ajustage actifs Rechercher... Editer la liste des points d'ajustage...
Emeurs moyennes
Source (entrée) [nm]: Destination (sortie)
0.0 10.0

Réintialiser Annuler

Confirmer ensuite en cliquant sur « OK ». Dans « Appliquer a », sélectionner a nouveau le fichier
EP2021.res et cliquer sur « Exécuter ».
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Si nous observons a nouveau les améliorations apportées aux points fixes, nous constatons que toutes les
valeurs sont désormais inférieures a 2 mm et que le point 1085.549 est écarté :

Points d'ajustage et erreurs résiduelles

Point d'ajustage E source
[=]

2579669.609

TI 2579538.505
1085.548 2580196.208
(1085.549 ) 2579295.962

Ve Vi EM source EM dest.
[mm] [mm] [mm] [mm]
1.4 -1.0 0.0 10.0
0.0 1. 0.0 10.0
0.4 -0.2 0.0 10.0
-0.9 0.9 0.0 10.0
0.1 -0.6 0.0 10.0
-0.3 0.3 0.0 10.0
0.2 -0.3 0.0 10.0
-0.5 -1.1 0.0 10.0
7.8 6.6 0.0 10.0
-0.1 0.3 0.0 10.0
-0.2 0.6 0.0 10.0

00 00 00 o000 0o

N source
[m]
1246414.633
1246619.251
1250296.068
1249443.620
1254301.369
1250263.606
1246345
1245194.816
1245274.126
1245122.862
1245226.369

N
')

W M M & W W W ©
9B N W o

©

82

.82

@ m © o
o

W

-
EN I

Nous pouvons donc utiliser tous les autres points comme points fixes.
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E dest.
[m]

2579669.609

2580196.209
2579295.956

N dest.

[m]
1246414.863
1246619.253
1250296.072
1249443.683
1254301.373
1250263.609
1246345.010
1245194.821
1245274.124
1245122.866
1245226.372
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