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L+ Terrestrische Aufnahmen TerrA
Images terrestres TerrA

- aufgenommen / prises 1915-1950

* im Alpenraum / I'espace alpin

» Grundlage fur die LK50 / bases de la CN50

» stereophotogrammetrisch / photogrammetrie en stereo
* ca. 57200 Glasplatten / env. 57200 plaques de verre

 aufgeteilt auf ca. 220 Operate
distribuées sur env. 200 lots

- Zwei Typen von Phototheodoliten: Zeiss / WILD
Deux types de théodolites photo: Zeiss / WILD
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Phototheodolit Zeiss

Photothéeodolite Zeiss

swisstopo Historische Instrumehtensanjmlung Irjv. Nr. 3017 (Vitring¢ im Einganggbereich)

13 x 18 cm
13 x 18 cm

Fernrohr / lunette
Vertikalkreis / cercle vertical

Theodolit / theodolite

Horizontalkreis
cercle horizontal

Objektiv / objectif
Kamera / cameéra
Glasplatte / plaque de verre
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Phototheodolit Zeiss 13 x18 cm
Photothéodolite Zeiss 13 x 18 cm

Inv. Nr. 000-172-477
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L+ Phototheodolit Wild 10 x 15 cm
Photothéodolite Wild 10 x 15 cm

Fernrohr / lunette

Vertikalkreis / cercle vertical
Horizontalkreis / cercle horiz.
Theodolit / théodolite
Kamera / caméra

Objektiv / objectif

Glasplatte / plaque de verre

Inv. Nr. 000-171-959

swisstopo Historische Instrumentensammlung Inv. Nr. 3083 (Vitrihe im Eingangkbeteich)
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Phototheodolit Wild 10 x 15 cm
Photothéodolite Wild 10 x 15 cm

Inv. Nr. 000-171-959
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v Feldarbeiten 1938
Travaux de campagne 1938

1938
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TerrA_1938_Messung.wmv

¥ Prinzip der terrestrischen Photogrammetrie
Principe de la photogrammetrie terrestre

Basis b

« Aufnahmereihefolge mit Station links/recht
Séquence des prises de vue avec station gauche/droite
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Terrestrische Stereophotogrammetrie
Photogrammeétrie terrestre en stéréo

A

A

35 /35
CAN 508/ 4 £50

Basis b

38N\
50N
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swisstono. Bildsammluna. TerrA Station 5591

Stereobildpaar links/rechts
Couple de clichés en st

eréo

r
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U  Gesamter Abdeckungsbereich einer Station
Recouvrement total d’une station

35 8

s T T W e -

: A Signale
A 0 : Kontrollpunkte
x @ Pafipunkie

Signaux
Points de contréle
Points d’ajustage
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v TerrA-Geometriedaten (Auswahl)
TerrA données géomeétriques (selection)

- Wo stand die Kamera ? Quel était la position de la
caméra ? 2> XIYIZ

* In welche Richtung wurde aufgenommen ... ?
Dans quelle direction a-t-on photographié ... ?
-2 Azimut

* .... mit welchem Neigungswinkel... ? = Verkippung
.. avec quel angle d'inclinaison ....7? = Inclinaison

* .... mit welcher Brennweite ...? 2> F/f
.. avec quelle distance focale ...?

+ .... auf welches Glasplattenformat ? - Format
.. sur quel dimensions de la plaque de verre ?
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TerrA-Datenbankschema
TerrA schema de la base de

données

TGA_INVENTAR TERRA_BASIS TERRA_AUFNAHME S e
Column Name Data Type Column Name Data Type Allow Nulls Gokimm fame Data Type Allow Nulls CoEmn i St Type e _‘“1
NUMMER. bigint AR ] unigueidentifier ] @ wDb epeiciebiin & SR igatmiie’ O
% AUFNAHME_UUID unigueidentifier OPERAT_UUID uniqueidentifier (=] == = PSS P & i
BESTAND_ID smallint NUMMER varchar(10) B e = EeSSs :L;?:::EP_UIEID :::;::L entifier E
| yerdterlo i iekiata ok ] VERFAHREN.ID  smelint [l
T | -l INSTRUMENT_ID smalint ] DATUM date = SCHADENTYPID  smalint "
% AT foat ?] = smalint e} SCANVORLAGE bit B
;. zi:ﬁi:: m:) & = BRENNWEITE float | BOX_UUID uniqueidentifier ]
‘varchar -
‘ TGA_BESTAND i KPP P amalint E] EnFassen varchar(10) B
::;I\:_‘G;FF :Da: B IR el @ ERFASSDATUM  smaldatetime B .
e e} SCHWENK_PA float @ l ﬂ_l
HOEHDIFFSINN varchar(2) E SCHWENK_PH float E
ls@=ocy | | KOORDE float i} SCHWENK_KK float
TERRA_OPERAT e — @ - o @l -
Column Name Data Type Allaw Nulls KOORDgEZUG char(1) SCHWENKSINN_PA char(1) =
o i = ar il Tt P = Tj5A_MEDIUMTYP TGA_SCHADENTYP
BASISNR_VON  smalint & e foat i L SCHWENKETNN K char (1) =
= = MEERHOEHBEZUG ll  char(D) 7
BASIENREIS  amalint = B BEVERKLING ot @ TGA_VERFAHREN
= = FELDBUCHNUMMER  varchar(10) Eil o St uriqueidentifer =
== S var : atr( ) g FELDBIJCHSEITEN varchar(10) = ERFASSER varchar(10) &
B smallin{ v _ L4
. G e = ARG ] il ERFASSDATUM smalldatetime &
mORBSYS T |k @ EASTR varchar(10) | DIGITALISAT varchar(500) &
= = ERFASSDATUM smalldatetime [ SCANOPERATOR varchar(10) 7]
=] SCANDATUM smalldatetime =
KOPIEQPERATOR varchar(10) TGA_BEHAELTNISTYP
] KOPIEDATUM smalldatetime = i
? O ;
_TGA KOORDSYS ks o
= TGA_INSTRUMENT EGATEORMAL _ TGA BEAELINIS
Column Name Data Type Allow Nulls
2 WD uniqueidentifier B
TGA_STANDORT NErPe] e g
Column Name Data Type Allow Nulls =
| i FORMAT_ID smallint B
TGA_BFMS L sokith e o8 0 MEDIUMTYP_ID smalint B
- 7D o o BFMS_ID smallint = = 3
22 Parameter mit evero e 5 E
BESTAND_ID ST ANZAHL_MEDIEN smalint B
. FORMAT 1D ARCHIVRALM warchar(50) |} — bit m
Geometrie-Bezug veousme o S W = = ©
REGAL it
~ SCANVORLAGE Sma"m b BEHAELTNISTYP_ID smalint B 8
22 parametres en s ST i E oo owoomup s B 2
TABLAR_INHALTMAX TABLAR_INHALTMAX smallint B ——— = = S
H ~ 4 4 H TABLAR_INHALT smallint
relation a la géométrie srAsomw wedeme L <
B B ke
o
(]
>
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v Prinzip im Vermessungswesen
Principe des mensurations

- Eine Messung ist keine Messung!
Une seule mesure n’est pas une mesure

* Ubertragen auf die Erfassung von Geometriedaten:
Transporteé sur la saisie de donnees géeoméeétriques:

- Eine Erfassung ist keine Erfassung!
Une seule saisie n’est pas une saisie!
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Qualitat und Excellenz bei swisstopo
Qualite et excellence chez swisstopo

swisstopo legt bei Daten, Produkten und Dienstleistungen
grossen Wert auf Qualitat und Kundenzufriedenheit.

La satisfaction des clients et la qualité des données, des
produits et des services sont d’une grande importance
pour swisstopo.

- Unkontrollierte Daten sind fur swisstopo ein ,no go*

- Des données non-contrblees sont inacceptables chez
swisstopo

Umfassende Kontrolle der Geometrie-Erfassung
(Qualitatssicherung)

Contréle détaille de la saisie de la géomeétrie
(assurance de la qualité)
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https://www.swisstopo.admin.ch/de/swisstopo/qualitaet.html

O

Moglichkeiten zur Qualitatssicherung
Possibilitées pour I’'assurance de la qualite

Konventionell: Kontrolle durch Doppel-Erfassung
Conventionnel: contréle par saisie double

Nachteil: - doppelter Aufwand
Désaventage: 2 investissement double

Idee: Visuelle Schlusskontrolle durch Uberlagerung
(«Kombination») des theoretischen Soll-Bildes
(gemass Metadaten) mit dem Ist-Bild (Scan)

Idée: contrdle visuel final par superposition
(«combinaison») de I'image théorique (selon les
metadonnées) avec I'image réelle (scan)

Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo swisstopo Kolloquium 11.1.2019
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Voraussetzungen zur Qualitatssicherung
Conditions pour I'assurance de la qualite

Methode muss hochgradig automatisiert ablaufen
Méthode doit étre fortement automatisée

Moglichst wenige Betelligte
Aussi peu d'intervenants que possible

TGAB muss die visuelle Kontrolle und die eventuelle
DB-Bereinigung selbstandig vornehmen konnen
TGAB doit étre capable d'entreprendre le contrdle
visuel et le nettoyage de la BD de maniere autonome

Schulung notig fur TGAB (keine Topograflnnen)
Formation nécessaire (pas des topographes)
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Ab ins Obergoms/Wallis
Départ en Vallee de Conches / Valais

[@ - o e & lig s> " 2] ':_ _'-'_"

L“ Stat ard 19.9.19
¥ Station Stock Det Topo Gothard 19.9.19
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- Hier war ich in den Weihnachtsferien
Ici j’étais dans mes vacances de Noél
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Operat Oberwallis Station Stock 19.9.1919
Lot Haute-Valais station Stock 19.9.1919

i""ﬂff:zﬂ_w A it II ‘ \ 3R o

2
G

Inv. Nr. 000-165-991
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http://www.fuxegg.ch/

Kontrollbild als Drahtgittermodell
Image de contréle comme grille
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Uberlagerung Kontrollbild mit TerrA
Superposition de I'image de contréle
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Kontrollbild mit Silhouettenlinien
Image de controle avec silhouettes
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Inv. Nr. 000-165-991
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Uberlagerung Kontrollbild mit TerrA

Superposition de I'image de controle
V!_

Inv. Nr. 000-165-991
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Berechnung des Kontrollbildes
Calcul de I'image de controle

Gesucht: vektorielles Bild (also kein Pixelbild)
Recherché: image vectorielle (donc pas de pixels)

Drahtgitterbilder sind zwar vektoriell, aber ungeeignet
Images de maille sont vectorielles, mais inadaptés

Angewendetes Programmsystem
Systeme de programme appliqué

SCOP : Stuttgarter Contour Programme
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SCOP bei swisstopo
SCOP chez swisstopo

Kommandozeilenprogramme, Batch-fahig
Logiciels avec lignes de commande, possibilite de
creer des batch

Seit 1972 erhaltlich
Disponible depuis 1972

Installation durch Technische Universitat Wien
Lehrstuhl von Prof. Dr. Karl Kraus

Installation par I'Université technique de Vienne
Institut de Photogrammeétrie et téledetection

Ab September 1992 Testinstallation, Kauf 1993
Installation test a partir du Septembre 1992, achat 1993
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SCOP bei swisstopo
SCOP chez swisstopo

1994 - 2001: swisstopo konzipiert und finanziert
verschiedene SCOP-Programmerweiterungen
1994 - 2001: swisstopo concoit et finance diverses
extensions des logiciels SCOP

Vor allem im Hinblick auf DIGIRAMA
En premiere ligne a I'égard des DIGIRAMA

Fur TerrA wichtig: Berechnung von Silhouettenlinien
Important pour TerrA: Calcul des lignes de silhouettes

Enge Kooperation mit den Programmentwicklern
Coopération étroite avec les developpeurs des logiciels
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O

Ablauf der Schlusskontrolle
Deroulement du controle final

TerrA-Datenbank (DB)

DB-Bereinigung / ajustement BD

v

TerrA Base de données (BD)

¥ -

SCOP Inputfile / Fichier source |

\ 4

¥

Teilprozess TGMM Adrian Béhlen

| Kombi-Files / fichiers kombi |

) 4

| Schlusskontrolle / contréle finale |
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U  Saubere Ubereinstimmung
Coincidence propre
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-+ Unsaubere Ubereinstimmung
Coincidence inpropre
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v Beispiel eines Fehlers
Exemple d’une faute
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Was tun hier??
Que faire dans de tels cas??
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Kontrolle im Bildverband einer Station
Contrdle avec toutes les images d’une station

= 2783_L_161_BKSystem

=] 2783_L_161_Bildzentren

X

000-352-904_kombi.jpg
000-352-5902_kombi,jpg
000-352-905_kombi.jpg
000-352-907 _kombi.jpg
000-352-210_kombi,jpg
000-352-908 _kombi.jpg
2783_R_161
2783 L_237
2783_R_237

O0O0FeEEEE=H
REEKEEEF

HEHH

Kontrolle im Bildverband der Station (Panorama.mxd)
Contréle de toute une station (panorama.mxd)
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Kontrolle im Bildverband einer Station
Contrdle avec toutes les images d’une station

E =F Layers

= 2783_L_161_BKSystem

= 2733_L_161_Bildzentren

X

000-352-904_kombi.jpa
[ [§000-352-902_kombi.jpg
# [v| 000-352-905_kombi.jpg
000-352-907_kombi.jpg
000-352-910_kombi.jpg
000-352-908_kombi.jpg

O 2783 R_161

[ 27831 237

[ 2733.R_237

Kontrolle im Bildverband der Station (Panorama.mxd)
Contréle de toute une station (panorama.mxd)
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Fazit
Bilan

Warum sprechen wir von einer «innovativen
Methode»? Weil sie nicht unbedingt auf der Hand liegt
Pourquoi parlons-nous d’une «meéthode innovatrice»?
Parce qu’elle n’‘apparait pas a I'évidence

Prozessubergreifende Kooperation verschiedener
Fachleute des Bereiches Topografie

Combinaison de l'expertise de divers spécialistes du
domaine de la topographie (TGAB, TBHB, TGMM)

Weitgehend automatisierte Berechungen mit
abschliessender menschlicher Interpretation
Calculs largement automatisés suivies par une
interpretation humaine
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L+ Fazit
Bilan

* Diese Methode kontrolliert nicht «<nur» die aktuelle
Erfassung der Metadaten, sondern auch gleichzeitig
den gesamten bisherigen Produktionsprozess
Cette méthode ne contréle pas «seulement» la saisie
actuelle des métadonnées, mais en méme temps aussi
le processus entier de la production

* Fur mich personlich: Eine «runde Sache» ...
Pour moi personnellement: Une «chose ronde»...
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