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A propos Camptocamp

- Fondée in 2001
- 200+ employés
- 3 pays:

B Suisse, France, Allemagne

- Un acteur majeur en Europe
dans I'Open Source
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Qu'est-ce qu'un Large Language Model (LLM) ?
Was ist ein Large Language Model (LLM)?

Un systéme d'intelligence artificielle capable de :
- Comprendre du texte
- Générer du texte

Ein KI-System, das in der Lage ist:

IA Generative
- Text zu verstehen
- Text zu generieren

camptocamp.com 6
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LLM & Géospatial
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Ce que les LLM peuvent apporter au géospatial

@® Améliorer I'expérience de recherche

@® Chatbot, assistant (interaction avec une carte)

@® Répondre aux problématiques d'intelligence géographique
@® Enrichirles données

Was LLM im geospatialen Bereich beitragen konnen

® Verbesserung der Sucherfahrung
@® Chatbot, Assistent (Interaktion mit der Karte)
@® Losungen fur Herausforderungen der Geoinformation

@® Datenanreicherung
Assistant Geo Al , ,

camptocamp.com


https://app.diagrams.net/?page-id=NUKq0UdNx__GUtZMyxO_&scale=auto#G1xh6bw7O9Pu0YaA8MyeXC_e81sHbLUw1Z

Ameélioration de la recherche

Verbesserung der Suche
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Ameélioration de la recherche
Verbesserte Suche

- Géneération de synonymes
- Reformulation

- Recherche sémantique

- Ordonner les résultats

- Generierung von Synonymen
- Umformulierungen

- Semantische Suche

- Neue Rangordnung
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Recherche sémantique i
Définition

Une technique qui récupeére des informations basées sur le sens et le
contexte d'une requéte, et non sur une correspondance exacte de mots-
clés. Cela s'appuie sur des modeles d'embeddings pour capturer les
relations entre mots et concepts.

Relevant
Document

- Signification % o l- e
- Modéles d'embeddings e ° o
- Base de données vectorielles °° S e
-> Recherche par similarité o e,
®
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Semantische Suche i
Definition

Eine Technik, die Informationen basierend auf der Bedeutung und dem
Kontext einer Anfrage abruft, anstatt eine exakte
Schlusselwortubereinstimmung zu verwenden.

Dies geschieht durch Einbettungsmodelle,

die Beziehungen zwischen Woértern und D
Konzepten erfassen. | l  Query
.. ° [ 2
@
.. e L]
.. .. ]
° ® eee
°, L
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Recherche sémantique
Indexation

EMBED

o Al Al A
Lo HEE NN EER

v
JSON | URLs
v

[0.3,0.4,01,1.8,1.1..]

[07,1.4,21,4.8,4.1..]

@ [1.2,0.3,1.2,41,18..]

[0.3,0.4,0.1,1.8,1.1..]
[0.7,1.4,21,4.8,4.1..]

[1.2,0.3,12,41,1.8..]
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Recherche sémantique
Pour les données geographiques

Document ‘I Metadata

Cycle paths - This dataset describes

the cycle pathes - cycle, bike, green F Title

Description

Embedding Creation Date

Vector Keywords

[ 012, 0.987,0.433, 0.019, 0.454, ....]

Cycle paths

This dataset
describes the cycle
pathes

01/01/2020

cycle, bike, green

Semantic Search

Distance

Similarity 0.987

camptocamp.com

Question

Je cherche des données sur les pistes
cyclables autour d'Yverdon

Embedding 3

Vecteur

[ 018, 0.777,0.35, 0.021, 0.42, ....]
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Consultez les données publiques
des Hauts-de-France

Rechercher une donnée ...

Lexical Search Semantic Search
GeoNetwork - Elasticsearch LLM
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Recherche hybride el
Hybride Suche

Combine recherche sémantique et logique métier

- Emprise spatiale
- Organisations
- Language

= Geocat.ch
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Recherche de Métadonnée - Metadatensuche

Phase de récupération - Abrufphase

Requéte
Utilisateur

Reformulation

Extraction
Localisation

Synonymes

Requéte
structurée

Termes de la
recherche

Requéte
structurée

Recherche hybride

Recherche
sémantique
+ filtres

Recherche
lexicale
+ filtres

camptocamp.com

Merge des

résultats

Reranking

Filtre et tri PESI 1S
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) SwissTopo Meta Search

Agents

Sélectionnez l'agent utilisé pour la recherche

Bienvenue sur la Plateforme Nationale de Données Géographiques

Comment puis-je vous aider ?

Recherche sémantique simple °
Une recheche sémantique sans transformation de la requéte

Recherche sémantique avec reformulation
Une recherche sémantique avec extraction des terms par un LLM

Recherche sémantique et géographique
Une recherche sémantique avec un filtre géographique

Réordonne les résultats
Recherche sémantique et géographique avec tri des résultats

Recherche Geocat
Recherche lexicale avec filtre géographique de Geocat

Recherche hybride
Recherche hybride { sémantique / geocat.ch )

Saisissez votre requéte ou laissez-vous guider avec ces suggestions :

Montre-moi les possibilités de randonnée en Montre-moi les sentiers de randonnée dans
hiver dans la région du Col des Mosses. la région de Innertkirchen
(—) COMMENCEZ AVEC CETTE REQUETE ‘-) COMMENCEZ AVEC CETTE REQUETE
Quel Canton a des données sur le Tous les jeux de données sur les toitures et
revétement des routes? les objets qu'il y a sur les toitures a Genéve.
Q COMMENCEZ AVEC CETTE REQUETE 9 COMMENCEZ AVEC CETTE REQUETE
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Enrichissement des donneées et
metadonneées

Anreicherung von Daten und Metadaten
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Enrichissement des metadonnées

Anreicherung von Metadaten

vl

Vol

2K 2 2

Mesurer la qualité des métadonnées

Générer des descriptions a partir d'informations structurées

Extraire des données structurées a partir de descriptions ou de liens
externes

Traduire

Résumer

Bewertung der Metadatenqualitat

Erstellung von Beschreibungen aus strukturierten Informationen
Extraktion strukturierter Daten aus Beschreibungen oder externen Links
Ubersetzung

Zusammenfassung
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Cartographie des axes des routes nationales selon I'Office fédéral des routes (OFROU)
Licences et conditions d'utilisation Contact

Géodonnées accessibles au public (niveau A selon '0Géo)

Les conditions générales d'utilisation des géodonnées du Canton du Valais font foi
(hitps: vs.ch/fr/web/g ).

est/informa

Canton du Valais
Limitations d'usage

Importation données OFROU (sans garantie de mise a jour) Re +41276063400

B SDMSC-SION@admin.vs.ch

Apropos de la donnée

Q sion
1350
Informations techniques H
Téléchargements Tous  Autres

OpenData Valais - Site de téléchargement de géodonnées a l'Etat du Valais : multi...

Liens

Landing Page Géoportail du Canton du Permalink opendata.swiss

Open Data

Soloth

Vs M RN Enregistrements : 136

CC GEO Publisher Biel/Bienne

2 . La Chaux-

Etat du Valais, CC GEQ // Staat Wallis, CC de-Fonds

GEO
Résumé Neuchatel

Bern
Routes Nationales / Nationalstrasse
Fribourg

Télécharger

0

® ©

=5

e

Détails

Jeu de données
Feature Layer

18 décembre 2023
Informations mises a jour

9 octobre 2024
Données mises a jour

4 juillet 2017
Date de publication ]

Enregistrements136 :
Afficher |a table de données

Public
Ce contenu peut étre vu par tout e monde

Licence CC BY-SA 4.0
Afficher les détails des licences

camptocamp.com 23
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Conversational User Interface (CUI)
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Interface utilisateur conversationnelle ik
Pourquoi et qu'est-ce que c'est ?

- Une expérience utilisateur transformée par GenAl / LLMs :
B De l'interface utilisateur graphique (GUI) ou les applications imposent une
logique a apprendre,
B A l'interface utilisateur conversationnelle (CUI) ou les applications
comprennent le langage de l'utilisateur.

- Une fois habitués au dialogue avec leurs applications, il est difficile
de revenir en arriere.
B Recherche sémantique
B Questions-réponses

B Chatbots basés sur RAG (Recherche et Génération)
B Agents autonomes avec appels de fonction

camptocamp.com 25
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Konversationsschnittstelle fur Benutzer ik
Warum und was?

- Eine revolutionierte Benutzererfahrung durch GenAl / LLMs:
B Von GUI (grafischen Benutzeroberflachen): Anwendungen, die vom Benutzer

erlernt werden mussen,
B Zu CUI (konversationalen Benutzeroberflachen): Anwendungen, die die Sprache

des Benutzers lernen.
- Sobald Nutzer sich an Dialoge mit ihren Anwendungen gewohnt

haben, gibt es kein Zurlick mehr.

- Wichtige Strategien:
B Semantische Suche
B Fragen und Antworten
B Chatbots basierend auf RAG (Retrieval-Augmented Generation)
B Autonome Agenten mit Funktionsaufrufen

camptocamp.com 26
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Conversational User Interface it
Chatbot dynamique basé sur les agents

Question
Utilisateur

Réponse finale

> 9 ro

1%3
;oJ ° Le;
LLM

{x} ¢

PARSER TOOL OBSERVATION

Boucle jusqu’a la réponse finale

camptocamp.com 27
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Conversational User Interface s
Demo de chatbot statique

LLM pour  x i Dévelo; x | (& piveau untitled - x| NewTab x|

a x
€ > C Q@ localhost:5173 [CR ¢ pm S Sl New chrome availab

c GeoChat.ch

Chercher des données sur la répartition oy Chercher des données historiques lié au

o Chercher des stations de transports public Ed Explorer les alpes Bernoises o
des sols de ma commune cadastre de mon canton

c Tout de suite ! Voici les données que nous avons trouvées sur OpenStreetMap a

CARTE

LAC ET RIVIERE SUISSE

¢

GD LIENS IE' INFOS AJOUTER A LA CARTE
ROUTES SUISSES (_/4.
GD LIENS E INFOS AJOUTER A LA CARTE
N B
v
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Conversational User Interface
Appel de fonctions

Enter your query here

A quelle altitude se trouve Wabern?

Submit

s Calling location_search with parameter(s): {'location_name': 'Wabern'}
» Calling get_height with parameter(s): {'x": 197615.8125, 'y": 601147.1875}

+ Wabern se trouve a une altitude de 545,6 metres.

camptocamp.com
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Limitations

Einschrankungen
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Limitations
Einschrankungen

- Mise en place
B Coduts d'utilisation et de configuration
B Scalabilité
B Choix des modéles

- Einrichtung:
B Nutzungskosten und Einrichtungskosten
B Skalierung
B Auswahl der Modelle

camptocamp.com
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Limitations
Einschrankungen

- Fiabilité
B Estimation des performances
B Sensibilité, comportement non déterministe
B Erreurs et hallucinations

- Zuverlassigkeit:
B Leistungsschatzungen
B Empfindlichkeit, nicht-deterministisches Verhalten
B Fehler und Halluzinationen

camptocamp.com
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Limitations
Einschrankungen

- Capacités
B Limitation de la taille du contexte pour les données géospatiales
B Incapacité a traiter des requétes complexes
B Gestion des géométries limitée

- Fahigkeiten:
B Begrenzung der KontextgroBe fur Geodaten
B Unfahigkeit, komplexe Anfragen zu bearbeiten
B Begrenzte Verarbeitung von Geometrien

camptocamp.com
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Limitations
Einschrankungen

- Confidentialité
B Protection des données

- Ethique

-> Datenschutz:
B Schutz der Daten

camptocamp.com
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Conclusions

Schlussfolgerungen
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Pré-requis

@® Des données géographiques
@® Des métadonnées (si possible de qualité)
@® Des services web

La qualité de la recherche dépend de celle des données.
Die Qualitat der Suche hangt von der Qualitat der Daten ab. , ,

camptocamp.com 36
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Conclusions s
Schlussfolgerungen

Merci swisstopo/SGS d'avoir fait appel a Camptocamp pour la GeoAl

- 2 rapports
B LLM & Géospatial
B LLM pour la Plateforme Nationale Suisse de Géodonnées

- Un Prototype

Strategie Geoinformation Schweiz
Strategie suisse pour la géoinformation

Zusammenarbeit mit Swisstopo:

-> Berichte Uber LLM & Geodaten sowie die nationale Geo-Plattform.
- Ein Prototyp entwickelt.

camptocamp.com 37
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Conclusions
Schlussfolgerungen

Travail experimental tres prometteur

- Recherche hybride
- Enrichissement de métadonnées
- Agents conversationnels

Vielversprechende, aber noch experimentelle Arbeiten:

- Hybride Suche
- Metadatenanreicherung
- Konversationsagenten

camptocamp.com
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camptocamp’

INNOVATIVE SOLUTIONS
BY OPEN SOURCE EXPERTS

Thanks for your attention.

Florent Gravin
florent.gravin@camptocamp.com
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